PENDULO SIMPLES
INTRODUCAO

Na natureza, existe um grande nimero de fendmenos em que se observam eventos periddicos.
As ondas sonoras, a vibracdo de uma corda de um instrumento musical, as radiagdes
eletromagnéticas e 0 movimento dos elétrons em um campo elétrico alternado sdo alguns exemplos
de fendbmenos que apresentam grandezas com comportamento oscilatorio e periddico. Embora a
natureza dessas oscilagbes seja bastante diversa, as formulacdes matematicas utilizadas para
descrevé-las sdo parecidas. Assim, o tratamento matematico empregado no estudo de um sistema
simples pode ser estendido a sistemas analogos. Um sistema muito usado para estudar o0s

movimentos oscilatorios e periddicos € o péndulo simples.

Um péndulo simples é constituido de um objeto de massa m, com volume relativamente
pequeno, suspenso por um fio, de comprimento |, inextensivel e de massa desprezivel, como

mostrado na Fig. 1.

Suponha que, na situag&o inicial, o p&ndulo se encontre em repouso, na vertical. Ao ser afastado
dessa posi¢do de equilibrio de um angulo @ e ao ser solto, o péndulo executard um movimento

oscilatério em um plano vertical, sob a a¢éo da gravidade.

Todo movimento oscilatério é caracterizado por um periodo T, que é o tempo necessario para se
executar uma oscilagdo completa. No caso do péndulo simples, uma analise detalhada da dindmica
do problema leva a uma equacdao geral para o periodo da forma :
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g é a aceleracdo da gravidade.

Pode-se demonstrar que, para pequenas oscilacbes — #<10° —, o periodo ndo depende do
angulo, e é dado pela equagdo 2. (Sugestdo: Para se perceber a validade dessa aproximagéo, pode-se
calcular o valor do segundo termo da série da equacgdo 1 para = 10° e compara-lo com o valor do

primeiro termo é 1.)



Neste experimento, trabalha-se dentro do limite de pequenas oscilagdes.

PARTE EXPERIMENTAL
Objetivo

. Determinar o valor da aceleracdo da gravidade.

Material utilizado

. Barbante fino, esfera, cronémetro e régua.

Procedimentos

O experimento consiste em medir o periodo do péndulo variando seu comprimento. Para isso,

vocé deve usar uma montagem como a mostrada na Fig. 1.

Figura 1 - Péndulo simples em pequenas oscilagdes ( 6o < 10°)

. Estabeleca um comprimento inicial 1 = 2,00 m e meca o periodo T do péndulo (Observacéo:
Reflita sobre a melhor maneira de se realizar essa medida a fim de se obter um bom valor para
T). Repita esse procedimento para varios valores de comprimento do fio e construa uma tabela
com os resultados obtidos. Tenha o cuidado de obter valores de | bem distribuidos, incluindo | =

0,20 m; 0,30 m . . ., afim de se perceber, claramente, o carater ndo-linear da relacdo entre T e I.

« Construa um grafico de T x |. Observe que 0s pontos registrados no grafico ndo se situam sobre

uma reta, como, de acordo com a equacgao 2, era de Se esperar.



« Utilizando um processo de linearizacao e fazendo, em seguida, uma regressao linear nos dados,
determine o valor da aceleragdo da gravidade com seu respectivo erro. Compare seus resultados

em relacdo ao valor de g local conhecido por meio de outros processos.

Problema experimental (opcional)

Calcule qual deve ser o comprimento de um péndulo simples cujo periodo é de 2,0 s. Construa
esse péndulo, meca o periodo e comente o resultado. Determine a precisdo maxima de um reldgio

construido com base em um péndulo deste comprimento.



