Fisica Experimental: Mecanica
Aula 3
- Relatorios eletronicos

- Experimento: Péndulo simples
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Conteudo desta aula:

-Relatérios no computador...... slides 3-4

-Inserindo dados ...................... slides 5-10
-Inserindo um grafico .............. slides 11 — 15
-Formularios DOTX .................. slides 16 — 18
-O que deve ser entregue ........ slides 19

-Experimento: Péndulo simples
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O relatorio de um experimento pode
ser feito de trés formas:

1) Atraveées dos formularios eletrénicos executaveis
disponiveis nos computadores das bancadas
(vantagem: mostra incertezas finais e formata
diretamente para impressao);

2) Preenchendo um formulario DOTX (word), também
disponivel nos computadores das bancadas;

3) Imprimindo o formulario DOTX vazio e preenchendo-o
manualmente;

Paginas adicionais devem ser anexadas (sera explicado).

Os proximos slides ilustram o uso do formulario executavel.



Preenchendo um formulario eletronlco

: Fisica Experimental:

Otica & Ondas Executaveis /-Forms .dotx
Rl G- TE ]

= EUEELS O SSHETITR
. Efalileg)

N = 9 g

el e HERSY | (01 1 ST Sl o7

FEERUITICOHEE] HEIERE0E EEI oIt S
. HEITEUE0] EOTNENTEICUSTS]
I B E g
. Ed E] : =
. DAV M E ki k) ITILEETCTETT TR 0] ST 2 G 02
= Elliaieai 1=
2 B B g g
Fd 2 =
AARILIE by LentesiE EIORITITENL Lyl ES T (IO DTS
SALLR(ER ESOEINGS) L
1 fiw s
&
ITCErTEFOMECrD) [TCErIEroerr
ClICHE]S0T




Dependendo do monitor o formulario abre desalinhado

Fisica Experimental:

eliil LIL )] X

B Ondas_estacionarias.vi

Ondas Estacionarias em uma corda

1) Mome 1) Matricula 2) Mome 2 Matricula 30 Marne 3} Matricul

| Dados Iniciai# | Dados Experimentais

Leorda Al corda Unidade Inclinacdo 1 Alnclinagdo 1 Unidade

’D—| + |':' | |E' | 2 |D | zerar Relatdrio

SR O Uiz Inclinacio 2 ndinagdo 2 Unidade

0 L | 0 | o |

Peso 2 APeso 2 Unidade W1 A4 1 Unidade

||:| | + ||:| | |E| | + |D | Mostrar Grafico
Y A Unidade
0 |+ [o |

| Valor de referéncila

preferéncia ez | Grandeza calculada experimentalrﬂente

a
! Al
Calculada pelo usuério 0 £ |0

Carinha para a imagerm dao grafica (JPEG) (TS ApLZ Unidade:

3| |(&J | [o | + [0 |

Unidade

Grafico:

N NN NN NN NN NN NN NS E NN NN NN NN NN NN NN NN NN EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnniEsEEEEEEw



Mova-o0 até visualizar os icones do topo da janela; maximize-o
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: QOtica e Ondas y __\

L

Ondas Estacionarias em uma corda

21 Mome 21 Matricula 3 Mome 31 Matricula

| Dados Experimentais

Inclinacdo 1 Alnclinacdn 1 Unidade
|':| | et |':| | Gerar Relatdrio
Inclinacdo 2 Alnclinacdo 2 Unidade

0 | £ o |

V1 A1 Unidade

[i | £ |o | Mostrar Grafico
| Wz v 2 Unidade

0 |+ o |

| Grandeza calculada experimentalrﬂente

i Apl
0 £ |0
Rz ApE Unidade

: E |+ [o |

Unidade




Use as barras de rolamento para centralizar o campo de visao

L 6] Ondas_estacionarias. vi

>

Ondas Estacionarias em uma corda

1} Nome 1} Matricula 2] Mome 2) Matricula 3) Mome 33 Matricula
| Dados Iniciai!L | Dados Experimentais
Leorda Al corda Unidade Inclinaco 1 Alnclinagdo 1 Unidade
,D—l * |D | |':' | + |':' | Gerat Relatdrio
Peso 1 APesn | Unidade Inclinagsa 2 Alnclinagdo 2 Unidade
0 | £ o | 0 | £ o |
Peso 2 #Pesn 2 Unidade W1 1 Linidade
|D | + |D | ||:| | + ||:| | Mastrar Grafico
Wz a7 Unidade
0 |+ o |

| Valor de referéncila

Herefer8ncia Uk | Grandeza calculada experimentalrr*ente

0
i Apd Unidade
Calculado pelo usuario 0 + |0

Zaminho para a imagem do grafico {IPES) [Tl ApLZ Lnidade

3 & o £ [a |

Grafico:

£




Preenchimento do formulario: aponte com o mouse e digite

1) Morne 1) Matricula 2) Morne 21 Matkricula 30 Morne
Amanda 0016754673 Lucas 002234124 Ingrid
Dados Iniciai!L Dados Experimentais
Lcorda Al corda Unidade Inclinacio 1 alnclinagdo 1 Unidade
1,93 + |0,0005 | m 5 |+ [0,073 | he
Peso 1 APeso 1 Unidade Inclinagdo 2 rlnclinacdo 2 Unidade
||:|J955 | + |0,0082 I |?,1a | + |p,089 Hz
Pesn 2 APesn 2 Unidade W 1 A 1 Unidade
|1J92? | + |0,017 M |19,32 | + |0,28 s
Yz Ay 7 Unidade
|2?,?4 | + 0,27 my's
Valor de referéncila
ArEEETEE Unidare Grandeza calculada e:n:perimentalrrLente
|3 33 | Kig/m
J 1 AT Unidade
Calculado pelo usuario |D,DDESE~ | + |7,5E5 Kgfm
Zaminhao para a imagem da grafica {JPEG) L ApLZ Unidade
g |[E] looozs | £ [53:Es5 | kgm




ATENCAO: ENTRADA DE DADOS COM POTENCIA DE 10

Quero entrar com: Digitarei:

3,25 x 108 3,25€8

2,4 x 104 2,4e-4

(1,93 £ 0,05) x 10 1,93e-5 (grandeza)

0,05e-5 (incerteza)

(-7,6 £0,8) x 10° -7,6e3 (grandeza)
8e2 (Incerteza)

UNIDADES SAO INFORMADAS EM CAMPOS

ESPECIFICOS DE TEXTO (NAO ESQUECER) o



LEMBRETE: o grafico a ser anexado ao
formulario é feito em Origin ou SciDAVIS,
e salvo em formato .jpg (aula 2)

Equation y=a+b%
Adi. B-Square 022240 0299725
70 “alue Standard Error

ES __ ) Intercept -0,15595 0,32375
4 [f10m) Slopa Layais Sisy | 007343
GO 4 |2 Intercept 021667 041172

ce ] £2(r) Slope 7 15333 0,059

50
45 _
40 -
35

£1(n) (Hz)

3EI—-
25—-
EEI—-
15—-

10 S

3 T
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Importe seu grafico no formuléario preenchido, usando o

icone da pastinha.

Ondas Estacionarias em uma corda

e

1) Mome 1) Matricula
Arnanda 0016754673

21 Matricula
002234124

3 Mome
Ingrid

3 Matricula
003224521

| Dados Iniciai!L

Lcorda Alcorda Unidade
1,93 | £ [o,0005 | m
Peso 1 APeso 1 Unidade
0,955 |+ [ooosz |
Peso 2 APeso 2 Unidade
11,927 | £ o017 | w

| Valor de referéncila

preferéncia Unidade
3.! 33 Kg,l'm

Calculado pelo usuario

Caminho para a imagem do grafico (JPEG)

3

Grafico:

-1

ﬁ

Docurmentos
recentes

T
Dezktop
Meus
docurnentos

tewu computador
<
Meuz locaiz de
rede

E=aminar: |lﬂ."1'-.F||:!L||‘-.-"EIS ALUMOS v| 0 tr w m,

Mame do arquiva: |EEIFID.-‘3-.

N T

Arquivos do tipo; |x1'«|| Files [*7]

v| [ Cancelar ]
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Para visualiza-lo clique em “Mostrar grafico”.
Ao terminar tudo clique em “Gerar Relatorio” (exige grafico!)

| Dados Iniciai!L

Lcorda Al corda Unidade
1,93 | £ [o0005 | m
Peso 1 APeso 1 Unidade
0,955 |+ [ooosz | m
Peso 2 APeso 2 Unidade
|1,927 | £ o017 |

| Valor de referéncila

| Dados Experimentais

Inclinacdo 1 Alnclinagdo 1 Unidade

|5 | + |DJD?3 | Hz Geratr Relatdrio
Inclinagdo 2 Alnclinagdn 2 Unidade

7,18 | £ [o0,080 | |he

Wil AT Unidade

|19,32 | + |D,28 | ms Mastrar Grafico
WZE Az Unidade

|z7,74 | £ [o,27 s

Hreferéncia Unidade | Grandeza calculada experimentalrﬁente
3,33 kigfm
! wl FATR| Unidade
Calculado pelo usuario 0,00256 + (7,865 Kafm
Caminho para a imagem do grafico (JPEG) [T ApLZ Unidade
“.:|C SDocuments and SettingsiAlunosiDesktop', ‘ \0,0025 | % [5,3E5 | Kafm
r -
Grafico:
Equetian y=a+ b
&dj. R-Stuane 0,99649 085535
70— Valug Standard Error
o |G Intereest -0,15505 04375
G Slope 4595281 007343 //"
BO o [£2(m) Intercep: 0,21657 041172 /'/
| f2im Slope 718233 00621
55 —
) ~
50 /.’
45 - ]
] n/ -
W40 4 d -
I ] J/f -
— 354 - -
g - / .;-"',('f
= 30 —" /.,»" _.»/p-'.
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Apos clicar em “Gerar Relatoério” o formulario DOTX sera
preenchido automaticamente e exibido

™ B R Documentol - Microsoft Word Ferramentas de Tabela - B X
Cin .
4 e ) | |
| Inicio l Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout @
& - - A= vl || = "E ﬁ - % &3 Localizar -
. e 14 (& x|~ =)= =R assbeen AaBbceD: | AaBbCi AaBbCc ab <o tituin
- “ac
Colar - - == = = ZZZZZZZ i i _  Alterar
! |H i 8 abe ., X' Aa ||E'£7 ﬁ. | |= = = =|| ||é THormal | T5em Esp.. Titulo 1 Titulo 2 % Extilos - [E Selecionar «
Areade.. & Fonte Paragrafo ] Estilo ] Edicdo
REPORT IMPRESSO — EXPERIMENTO 5 - ONDAS EM UMA CORDA
Grupo:  Nome: Amanda Matricula: 0016754673
Nome: Lucas Matricula: 002234124
Nome: Ingrid Matricula: 003234521
Dados Iniciais: Dados Experimentais:
Valor Incerteza | Unidade Valor | Incerteza | Unidade
L corda 1.530E+0 | £5,00E-4 m Inclinacdol | 5,000E+0 | £7,30E-2 Hz
Pesoy 4.550E-1 | £8,20E-3 N Inclinacdoz | 7,180E+0 | £6,90E-2 Hz
Pesoz 3.927E+0 | £1,70E-2 N Vi 1,932E+1 | +2,80E-1 mis
Va 2,774E+1 | 22,7061 | s
Valor de referéncia: Grandeza calculada experimentalmente:
Valor Unidade Valor Incerteza | Unidade
| Ureferéncia | 3,330E+0 | Kg/m 1 2,560E-3 | +7,B0E-5 Ke/m
u2 2,500E-3 | £5,30E-5 Ke/m
Equaton yeasbn
Ad R-Spare ket [=]-- &3
7o “Viphs Shandard Emor
&5 HMini Inferepn LEL e -
] g 4 1 (=T 05
60 | 2 Intercept [-F31 5 S41172 -
. 2n ‘hl 15«]]}. ;m
50 s
45 /._,/ F____l




O executavel calculaincertezas para grandezas do
experimento (nao todas). Utilize para verificar seus calculos.

]

Valor

Unidade

Lreferéncia

3,330E+0

Kg/m

Valor Incerteza | Unidade

1

e

+7 80E-5

Kg/m

2,560E-3

1)

2,200E-3 +5,30E-5

Kg/m

f1(n) (Hz)

Ondas estaciondnias am uma corda

-
o
[l

k3 = n B

w
£
i

Podem existir variacdes na incerteza
de até 30% (truncagem, método
utilizado). Se houver diferencas de
ordem de grandeza (ex: 100 vezes
maior ou menor) revise seus calculos.

CALCULO A PARTIR DAS VARIAVEIS FORNECIDAS (processo automatizado):

ui= (2,559E-3+9,613E-5)

u2=( 2,504E-3+7,084E-5 )

15



Caso deseje preencher diretamente os dados no WORD ou

Fisica Experimental: :
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Preencha e/ou imprima (n&o fara os calculos de incerteza)

Do\ H92-0 )= Documentol - Microsoft Waord Ferramentas de Tabela - 8 X3
Toall —

@®

EEEESEEESEEEEEEEEENEEN

| Inicio | Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout

=-r|EE 34 Localizar ~
i= - 5|3 B[] | scwoceoc| assoceoc aaBbC: AaBbee A S e

: 2l substituir
| =)l - 1y

Areade.. Fonte [F} Paragrafo ] Estilo F} Edicdo

j -ﬁ‘ Calibri (Corpo) |1 - |AA 1“:| |

o (N2 s e x X a7 A

4

M Mormal | 7 5em Esp... Titulo 1 Titulo 2 _  Alterar _
™ | Estilos ~ || kg Selecionar =

=

REPORT IMPRESSO - EXPERIMENTO 5 - ONDAS EM UMA CORDA

. Grupo: Nome: Matricula:

: Nome: Matricula:

: Nome: Matricula:

- Dados Iniciais: Dados Experimentais:

: Valor Incerteza | Unidade Valor Incerteza | Unidade
: L corda * Inclinacdo1 +

: Peso1 * Inclinac3oz +

: Peso 2 * V1 +

. Va2 +

: Valorde referéncia: Grandeza calculada experimentalmente:

: Valor Unidade Valor Incerteza | Unidade
E Lreferéncia 1 *

: p2 *

E Pdgina: 1 del | Palavras: 142 | @ | g




Importante: instrucdes para a confeccéao do relatorio final
estdo no rodapé dos formularios DOTX (prox. slide)

-
Cin' H9-0 )+ Documentol - Microsoft Word Ferramentas de Tabela - 57 X3
Ll = ﬂ B ]
| Inicio | Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout @:
]
.
= & Calibri [Corpo) 11 = |A‘ A"| |::'.. = _ ’a__v||¢‘-'_= S'E| % 34 Localizar ~ o
~= - R e Sl | il | ‘AaBbCcDi || AaBbCcDc AaBbCi AaBbcCc s o petituir |
E| § § ) - e B

Colar = 2 [ A == == e B £ — Alterar
7 ‘N I 8 voabe X, X Aa I T EEEE i | THormal | TSemEsp..  Titulol Titula 2 atear | Iy selecionar ~ E
Areade.. = Fonte F} Paragrafo F} Estilo L] Edigdo E

CALCULO A PARTIR DAS VARIAVEIS FORNECIDAS (processo automatizado):
ui= (£) u2=( x})

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULD DA
INCERTEZA.

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE
DOS RESULTADOS. COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU RESULTADOS DE OUTROS
METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.

-i18




O que deve ser feito apods a finalizacao do formulario:

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM
RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULO DA INCERTEZA.

(UMA FOLHA DE CADERNO COM TABELA E CALCULOS LEGIVEIS
PODE SER ANEXADA / GRAMPEADA!)

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS
NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS
MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE DOS RESULTADOS.
COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU
RESULTADOS DE OUTROS METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.

(OS ITENS 2 E 3 PODEM ESTAR NA FRENTE E VERSO DA MESMA FOLHA)

19



1° Experimento: Péndulo simples

O professor fara a medida do periodo de 5
péndulos com comprimentos diferentes. A
tabela sera disponibilizada no quadro.

Faca o grafico no Origin ou SciDAViIs e
execute os procedimentos do roteiro para
obter experimentalmente o valor da
aceleracao da gravidade no laboratorio.

Preencha o formulario eletronico e entregue-o

ao professor no fim da aula.
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