Fisica Experimental: Termodinamica
Aula 2
- Relatorios

- Uso de software
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Exemplo de icones no desktop

Fisica Experimental Basica - Termodinamica

Formularios Pasta com roteiros
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O relatorio de um experimento pode
ser feito de trés formas:

1) Através dos formularios eletrénicos executaveis
disponiveis nos computadores das bancadas
(vantagem: mostra incertezas finais e formata
diretamente para impressao);

2) Preenchendo um formulario DOTX (word), também
disponivel nos computadores das bancadas;

3) Imprimindo o formulario DOTX vazio e preenchendo-o
manualmente,

Paginas adicionais devem ser anexadas (sera explicado).

Os proximos slides ilustram o uso do formulario executavel.



Preenchendo um formulario eletronico

Fisica Experimental Basica - Termodinamica

Formularios Pasta com roteiros

!

!

Fisica ‘J
Experimental... ROTEIROS E

AULAS

Utilitarios
V4 @z‘ = h f‘g AN Formularios para
- / impressao e arquivos
@I Relogios f P 9 \

SCIDAVis Calculator Firefox ESR

| 7 a A

- - Formularios
Formularios 5
Lixeira ARQUIVOS- Dot Termods PDF Termodi...
ALUNOS

\\ J N //

& (3 TL = | sx|1538




Escolha inicialmente o laboratorio em curso (Termodinamica)

Fisica Experimental Basica

Fisica Experimental Basica - Termodinamica




Em seguida cligue no experimento que esta sendo realizado

Termodinamica - 0O X

Escolha seu experimento

| Aula 1 Aula 2
Determinacao do calor especifico do aluminio Tensao superficial
Determinacao da capacidade térmica de um calorimetro Equivalente mecanico do calor
Gases ideais Deformacao inelastica e processo irreversivel
Caibracao de um termopar Ciclos Térmicos - Maquina de Stirling
Calor especifico de um gas
Voltar
8 I(ivl'} @ |DTermc-dinémica Tl x e % | 0816




Use as barras de rolamento para centralizar o campo de visao

Determinacao da Capacidade Termica do Calorimetro

Use a barra
de rolagem
para acessar
campos ao
longo do
formulario

—

mularios
Termodi...




Preenchimento do formulario: aponte com o mouse e digite

Determinacao da Capacidade Termica do Calorimetro

Voltar Ao Menu

Murillo 04623216
05656656

mularios
Termodi...




ATENCAO: ENTRADA DE DADOS COM POTENCIA DE 10

Quero entrar com: Digitarei:

3,25 x 108 3,25€e8

2,4 x 104 2.4e-4

(1,93 £ 0,05) x 10 1,93e-5 (grandeza)

0,05e-5 (incerteza)

(-7,6 +0,8) x 103 -7,6e3 (grandeza)
8e2 (Incerteza)

UNIDADES SAO INFORMADAS EM CAMPOS

ESPECIFICOS (NAO ESQUECER) i



ATENCAO:

O FORMULARIO EXECUTAVEL EXIGE A
INSERCAO DE GRAFICOS NO FORMATO

JPG /[ .JPEG / .PNG

RELATORIOS COM GRAFICOS NAO SAO
GERADOS SEM ANEXAR O ARQUIVO.
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No SciDAVis: exporte o grafico em File > Export Graph > Current

* SciDAYis - untitled

|Fi|e Edit Miew Scripting Graph Tools  Analysis Format  Windows Help

_ MNew l* JJ |L,t,AL|@ﬂ@-1L|¢¢#JJx_ELE®@E@«?,@

[= Open... Cer+o
Recent Projects b '?.= find || ﬁ" H | d b ::" |»ﬁ ,ﬁ ,a |'!I H2F L7 | M J_| @ B"
Open Image File...  Chel+I _— =10/
Impork Image. .. H]3[Y] 1

B seve Project s Fre_quénf:ias de formacao de or?das
e e N estacionarias em uma corda tensionada

Open Template. . 1 | Regressao Linear: y = A*x+B

[ save as Template. .. 60| B = -0,06 +/- 0,41 .
Export Graph Current. .. ak+5 N A = ?:25 +.r" - DIDS

& Prirt.. Chr+P all... Alt+% 50 .
Print &)l Plats. .. - e fin)

. LinearFit1 = f,,»f"

Expork SSCIT,, Eau:l ] *  Tablel 3 =

% Import ASCIL. Chri+k = LinearFit2 = H.{"J

[ _ e

4 quit Chrl+Q =120 7 e -

13 i e

14 ] » .-"'-H - .

= 207 " Regressao Linear: y = A*x+B

12 ] ¢« B =-0,1 +/- 0,4

= 10 .« A = 4,99 +/- 0,07

_I:I__llllllllII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
1 2 3 4 5 &] 7 2 Q 10
In
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- Selecione o tipo de arquivo .jpg
- Preencha o nome do arquivo

A pasta para gravacao tambéem deve ser a ARQUIVOS ALUNOS

*~Choose a filename to save under d b

Loak in: I | ChiUsers\malachiasDeskioparquivos alunos - j OO 0 @ E]

vy My Computer
]3‘ malachias

File name: ICDRDA,jpg h Save
Files of type: |*.j|:n;| ’ j Cancel

== fddvanced

Image quality 100 ﬁ
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CASO PARTICULAR: AQUISICAO DE DADOS VIA INTERFACE
PASCO (ALGUNS EXPERIMENTOS)

Inicie o programa DataStudio
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Realize o experimento e ajuste os dados. Novamente o
grafico deve ser exportado em formato .JPG / .JPEG

S
Arguivo (F)  Editar(E)  Expetimentofx)  Janelalw)  Wisor(Dd  AjudaiH)
Iﬁ Resumo == Cunﬂgurarl »> Iniciarl _ = Calcularl
@ Dados |v| a Grafico 1 = IDIiI
=4 Forga, empurrar + (N | 5| & & @ [ja & 7 4 Alustes ~| @] Al 8 Z|+| & Dados ~| x| £-]
© e Sérieno
= Ajuste a0 sena (N ) 4,0
-dh Serie n.® 35 | |Aiuste a0 seno B
- A [ Amplitude ) 0818 £ 6,764
10 B { Periodo ) 0,416 + 21E-5
! ] C{Fase) 0,411 £1,2E-4
] D { Deslocamento ¥ ) 0,0564 + 6,1E-4
45 Erro medio gquadratico 1,78E-4
- Raiz do erro médio guadratico 0,0133
<’ -
g 1.5
KR
=
=
ar
- 0,0
= H visores |'| =4 i
-8 Analisador de sons b--0.5
. Criador de sons 104
314 Digitas '
IZ—IIJ/;/ Grafico 1,5
el Grafico 1
-l Histograra 2,0
% Medidar 25
% DSE”DSCﬁpiD ' T T T T T T T T T
B Pasta de trabalho 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3.0 3,5 4.0 4.5
- Tabela Termpol s

vl TRF




Exporte a figura em Visor > Exportar figura

4 DataStudio ==l

Arguivo (F) Editar(E) Experimento(x) Janelalw) | Wisor(D)  AjudaH)
.. Exportar dados(E}
Iﬁ Resumo == Cnnﬁgurarl " Inmlarl —— = Calcularl
5 0as ] S BT
=42 Forga, empurrar + {1 ¢ Amp. z - Dados - =] -
5 Y | 8| Al 4 2] o | x| &

LA Sérien®1 - :
= Ajuste ao seno (M) 407 5§Iecmnar
. & e e v dlinhar

35 Medida

Inclinagéa 0,416 + 2,1E-5

A0 Ajustes 0411+ 1 2E-44

Calcular 1,0564 + 6,1E-4
459 MNota THE-4
Previsdo 1,0133
o 207 Estatisticas
— 15 Dados
= Remover os dados selecionados
f 1.0 Configuracties |
s -
2 0,5
- 0,0
= H visores I=||| &
""" & Analisador de sons 05
o Criador de sons 1.0
----- 3 Digitos
-4 Grafico 15
7 Gréfico 1
----- Jili, Histograma 2,04
% Medidor ]
----- “e Osciloscdpio 3 i i i i i i 1 1 1
-[E3] Pasta de trabalho 0,0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 4.0 45
----- B Tahela Tempo(s )
----- . TRF

16



Novamente use a pasta ARQUIVOS ALUNOS
O programa apenas exporta no formato bitmap (.bmp)

#% DataStudio

=]
Arquiva (F)  Editar(E)  Experimental=)  Janelal®)  YisoriDd  AjudalH)
Iﬁ Resumo == Cnnﬁgurarl > Inin:iarl _ = Calc:ularl
@ Dados ~] _ o] x|

- ir Forga, empurrar + (M)

------ L.dk Série n®1

E| ,/" Ajuste ao seno (M)

i SErE N2

= H wisores

E

""" W Analisador de sons
R]'\J Crador de sons

----- 3 Digitos

- Grafico

1~ Grafico 1

----- Jilii Histograma

-7 Medidar

----- “ Osciloscdpio

-[E5) Pasta de trabalho
----- B Tabela

----- i TRF

ERED

; IE :E:mr

7| A Ajustes | 8| Al ] || & Dados ¥| x| -]

Farga, empurrar +{ M ) &

o

Salvar como

Salvar em: I (B} Desktop J

cF Ed-

| )Meus documentos
5& Meu cormputador

i Meus locais de rede
) Experimentos Optica

ARQUIMOS ALUMOS

ANAN

Mame do arquiva: Ite&te'l

=] abir |

Salvar como Hpo: I,-'l'n.rquivu:us de bitmap [*.bmp] j Cancelar |

VoV

T

15 (] (] | 7h a0
Tempoi s

]

4.0

44




No visualizador de imagens use Salvar como, escolha o formato .JPG

i§f testel - Paint _lolx|
frguivo  Editar  Exibir  Imagem Cores Ajuda

Moo Chel-+M

Abrir. . ChrlH-O

Salvar Chrl+5

Salvar como. ..

. 0416+ 21E-5
Do scammer ou Cammera, .

0,411 +1,2E-4

Yisualizar impressao 0,0564 + 6,1E-4
Configurar pagina 1,78E-4
o 0,0133

Imprirnir. .,

Erwiar. ..

Definir comao plano de fundo (lado & lado)
Definir como plano de fundo {centralizado)

1 testel
2 grafica Salvar em: I@ ARQUMVOS ALUMNOS j &) j- o
3lz testel
412
Sair Alt+F4

=T

-1.5

=20

-2.5

T T T T T
0,0 0,5 1,0 1.5 2,0 25
Tempo(s)

e do arquivo: Iteste1 j Salvar I

Bitmap de 24 bitz [* bmp;”.dib) j Cancelar |
Bitmap monocromatico [©.bmp;”. dib) 4
Bitmap de 16 cores [*.bmp;”.dib)

Bitmap de 256 cores [“.bmp;”.dib]

Bitmap de 24 bits [*.bmp." dib

PG [“PHG



Grave seus arguivos sempre na pasta
ARQUIVOS ALUNOS,
disponivel no desktop.

ATENCAOQO: Os arquivos desta pasta sdo excluidos
automaticamente a cada 2 horas
9:30/11:30/13:30/15:30/17:30/19:30/21:30/ 23:30
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Importe o .JPG para o formulario

Determinagao da Capacidade Termica do Calorimetro

'0S \
r

mularios
Termodi...

09:13




Importe o .JPG para o formulario

Determinagao da Capacidade Termica do Calorimetro - O x
3 e

Gerar Relatorio PDF

Selecione o arquivo de imagem que
contém o grafico do experimento

'0S \
V

mularios
Termodi...

@ [ [Spominestoda cop MRS 1L % [




Importe o .JPG para o formulario

Diretdrio:  /homefAlunos/Desktop/aRQUINOS-ALUNOS _.| n|

Determinagao da Capacidade Térmica do Calorimetro - O x
3 IS A

- 0O X

[-] grafico.jpg

arquivo e
clique em
Abrir

]

MNome do arguivo: |graficn.jpg

Arquivos do tipo:  arquivos jpg (*jpg) —

Cancelar

I@ @ @ ‘EDetenninagﬁo da CapJM

N

ca

2S

Selecione o

* N
4

mularios
Termodi...

_J

x 0%

09:13

A
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Formulario preenchido com grafico em .JPEG

Determinagao da Capacidade Térmica do Calorimetro

Temperatura X Tempo

w
=

Function: A*x+B

R*2 = 0988111270034046

B=224898924731183 +/-0,115319268435774
A=00109810901001112 +/-0,000227630915120624

w
Mo

o w
Cco O

]
()]

Temperatura (°C)

'0S \
V

mularios
Termodi...

()
~

P TN T T N T O Y A T A IO T IO AT RN

Mo
(]

-200 0 200 400 600 800 1.000

Tempo (s) =//

Tl x 6% | 0013 A




Ao terminar clique em “Gerar Relatorio PDF” (exige grafico!)

2 e

Importar Grafico Gerar Relatorio PDF

Temperatura X Tempo

w
=~

Function: A*x+B 08 \
R*2 =0,988111270034046

B=224898924731183 +/-0,115319268435774
A =0,0109810901001112 +/-0,000227630915120624

w
()

w
O

T Y T T O T U T O O N

‘mularios
" Termodi...

neratura (°C)
]
(o0)

_J

T,L x | s%|0915 A
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Alguns computadores nao se conectam diretamente a
iImpressora. Salve seu relatorio em PDF em ARQUIVOS ALUNOS

Determinagéo da Capacidade Térmica do Calorimetro - 0 x
Jrec

1213 70

Gerar Relatorio PDF

Selecione onde deseja salvar o
reatorio e escreva somente o nome
que deseja colocar em seu reatorio

Function: A*x+ L2 10S \
R"2=0988111270034046

B=224898924731183 +/-0,115319268435774
A=0,0109810901001112 +/-0,000227630915120624 |

'mularios
‘Termodi...

(F8]
B

w
Mo

()
o
[ A T

neratura (°C)
[
o0

]
(8]

_J

W ox[axjoors 4] 25

(@ @9 E ‘EDetenninaqéo da CapJu




Alguns computadores nao se conectam diretamente a
iImpressora. Salve seu relatorio em PDF em ARQUIVOS ALUNOS

Determinagao da Capacidade Térmica do Calorimetro o x
TR T

ca

oS

Salvar Relatorio - ..Nome Do Relatoric - 0 X AT E N CAO :
Diretério:  /home/Alunos/Desktop/ARQUIVOS-ALUNOS D Iglte d p enas 0 nome d (o)
[ grafico.jpg arquivo.

N3ao adicione extensoes,
por exemplo, ”.pdf”

34 - :
: Function: [
1 R"'2=098
32 B= 22480 Nome do arquivo: |relatorio| Saluar DEpOlS, CIIque em salvar
7] B s Arquivos do tipo: Cancelar
1 A=00109C coc oo o Tevoos i vees i oo
"‘3-30 3 'mulanos
2l ] ® ° ' Termodi..
£ 28
E -
e i L ]
2 26 — °® //
¥
|@| @5 l__[EL| ‘EDeterminaqéo da Cap...‘W Tl x | e%|0915 A 26




O PDF aparecera preenchido. O campo calculo computacional

possui aresposta calculada pelo computador (verifique).

relatorio - gpdfview

Arquivo Editar Exibir Abas Marcadores Ajuda

g Ee REn ]SS0 @ oo -le !

Determinacao da Capacidade Térmica do Calorimetro

Aluno: Murillo Yuri Watson
Matricula: 04623216 (15455665 05656656

Data e IP: 04-05-2020 09:15:46 IP:127.0.1.1

Dados Iniciais | | Dados Experimentais |
Tensao G, 6 +0,1 v Inclinacao | 0,0111 | £0,0003 [ °C/s
Clorrente 2,0 +. 1 A Clistena 1213.0 | £70.0 17T
Massagg. | 0, 1929 | 20,0005 | Kg Cligua BOG6.0 +3.0 17T

| Calculo Experimental |
| (-"'cuiurimcirﬂ | 3830 | +12.0 | -‘I,‘”C |

| Calculo Computacional |
| Costorimetra | 3. 8319E + 02 [ 21 12ZE+ 0L [ 17T

Grafico:

Temperatura X Tempo
34

Function; A*x+B

R*2 = 0888111270034046

B=224898924731183 +/-0115319268435774
A=001098109071001112 +/-0,000227630915120624

atura (°C)

[
o
NN N N

26

i@l @ E ‘D Detenninat;ég da C-ap... @relatorio—qufview
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O executavel calcula incertezas para grandezas do
experimento (nao todas). Utilize para verificar seus calculos.

Dados Iniciais

Tensao 0, 0 +0. 1

Clorrente 2.0 +0. 1

.‘lfl.'ﬁ--'»'uﬁ_,_l.,,r, 0, 1929 1 £0, 0005

Calculo Experimental

Cenlorimetro | d83.0 | +12.10 | J°0 |

Caleulo Computacional

[ Contorimetro | 3.8819E + 02 | £1,12E + 01 | J,°C |

Grafico:

Dados Experimentais

frfr'fJ'flari;élt} 0.0111 (1, (003

{-Ix,:-cl.gu”_- lgl:{“ :T‘”['

Cligua 806.0 | £3.0

Podem existir variacdes na incerteza
de até 30% (truncagem, método
utilizado). Se houver diferencas de
ordem de grandeza (ex: 100 vezes
maior ou menor) revise seus calculos.
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Caso deseje preencher diretamente os dados no WORD ou
escrevé-los manualmente clique no DOTX da area de trabalho

Formularios

!

Fisica
Experimental...

SCIDAVis Calculator Firefox ESR

(TEY

Relogios

Fisica Experimental Basica - Termodinamica

Pasta com roteiros

!

A

ROTEIROS E
AULAS

Formularios para

f impressao e arquivos \

Formularios !‘ 1 I‘I”ll
ARQUIVOS- i
DR PUr Termodi..

ALUNOS

J

X J

Tl X 4 %

1542
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Caso deseje preencher diretamente os dados no WORD ou
escrevé-los manualmente clique no DOTX da area de trabalho

Formularios Dotx Termodinamica

Fl'si Arquivo Editar Ver Sort Ir Femrramentas imica

N EE E§§ BE == @ [fhomefAIunosiDeskmp;Fc]

G-G- —

Fo | e
# ] local
# [_].oracle_jre ermopardot ifico_Aldotxifico gas _térmica_ du
o [ ] pki uchhardtd _um_ calon

P o [ thumbnall  icios Term Def_inelasti Equivalente Gases_ldeai
- Desktop icos_Maqui ca_processo _Mecanico_  s.dotx

na_Stirling . _irreversive . Calordotx
DAHQUh

&1
] . Formul;
(‘/ L] IE <Semrl  Tensao_sup
Z erficial.dotx

# [ ] Formul:

iteiros

grafico.jpg Exp

Ira
quivos “\\

SCIDAVis Cal + [ _]ROTEIR
+ Documen
# [ w] Downloac .
Formularios
Lixeira o (1] Music PDF Termodi...

+ (] Pictures
+ ('] Public

( — » ” )}‘
\\ "Capacidade_térmica_de_um_calorimet.. Espaco livre: 13,7 GiB (Total: 29,1 GiB)

!I @ @ DFom'\ulanos Dotx Ter... | Tl x 3 % 0916 A 3 0




Caso deseje preencher diretamente os dados no WORD ou
escrevé-los manualmente clique no DOTX da area de trabalho

Sem titulo 1 - LibreOffice Writer - 8 X
Argquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Tabela Femamentas Janela Ajuda x
H-&8-d-Jdea = L1 E T =FE - Q=5 -~
[NoSpacing ‘v & & ICaFr'brr' |v [14 ‘v aaca--« aay & 8a-%-[E-E- »
L 1 9 3 5 g 7 g + 10 1 12 13 1 15 15 17 18 15 20 sl 72 23 2 25 26 27 5 [= =
¢_5'-\\@
REPORT IMPRESSO - EXPERIMENTO 2 -CAPACIDADE TERMICA DE UM CALORIMET RO E
kSrupo: Nome: Matricula: @
Nome: Matricula: ~
Nome: Matricula: <
Dados iniciais: Dados experimentais:
Valor Incerteza | Unidade Valor Incerteza | Unidade
Tensao * Inclinagao *
Corrente * C sistema *
Massasge) * C agua *

Grandeza calculada:

Valor Incerteza | Unidade

| Ccalorimetro x

m @-ﬂl=t=l' 'n'g'$‘%)0.0@ »

Paginaldel 136 palavras, 885 caracteres Estilo padrao Portugués (Brasil) m | [ Tabelal:Al OOO S | — O + | 90%

' @ IE| |‘:IFormulérios Dotx Ter... [ Sem titulo 1 - LibreOf... | T‘L x | 25 0916
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Imprimindo o relatério (em um raspberry): deixe o
PDF na pasta ARQUIVOS ALUNOS.

Equivalente Mecanico do Calor
ARQUIVOS-ALUNOS

Arguivo Editar Ver Sort Ir Ferramentas

| OO0 B i == | (a] @ [;’homeﬁAIunostesktopfA[] v

' = =

graficosjpg relatorio.pdf

+ [ ]ROTEIR
T Documen
# [ w] Downloac
# (1] Music
+) (ma] Pictures
+ ['#"] Public
# [ E]] Template:
# (E] Videos

o [pi j
= [ ]lib _
# [ ] lost+found s

" Termodi...
# [ Jmedia

= [ Jmnt

oo

Y Axis Title
(@)

N

I O T

+F_|nm'
1 S

2 itens Espaco livre: 13,7 GiB (Total: 29,1 GiB)




Use o PC windows proximo a impressora para localizar seu

&

A e
Al

A

OO

»\/

EtES U

Ll

Clilguios

|lisic| Experimental:
e lerthodinamica

Executaveis

arquivo. Raspberries tem identificacao nas bancadas

F?

\f—— :)rms .dotx-\

\/\J ‘ﬂ » Bibliotecas »

v“" ‘ Pesquisar Bibliotecas P |

Organizar v

- Favoritos
I Area de Trabalho
& Downloads

= Locais
-4 Bibliotecas

1% Computador

& osc)

(s HP_RECOVERY (D)

\_‘J Unidade de CD (F:)

9 T-TS02 (\\172.16.10.88) (U:)
% T-TS01 (\\172.16.10.89) (Vi)
L T-DI01 (\\172.16.10.96) (W:)
L T-DI02 (\\172.16.10.97) (X:)

Nova biblioteca

Bibliotecas

Abra uma biblioteca para visualizar os arquivos e organizé-los por pasta, data e outras propriedades.

o Imagens
&, o dh
< Biblioteca & Biblioteca

&|  Documentos
\\1/ Biblioteca

:' Videos
Biblioteca

<

L% T-CTMS02 (\\172.16.10.98) (V:)
L% T-CTMS01 (\\172.16.10.99) (Z)

“ﬂ Rede

| 4itens

e

Musicas

- 00

@‘\)v!g » Computador » T-TS02 (\\172.1610.88) (U:)

Organizar v Gravar Nova pasta

3 Favoritos
B Area de Trabalho
& Downloads

= Locais
4 Bibliotecas

1% Computador
& osc
=@ HP_RECOVERY (D:)
& Unidade de CD (F)
5 T-TS02 (\\172.16.10.88) (U:)
L% T-TS01 (\\172.16.10.89) (V:)
% T-DI01 (\\172.16.10.96) (W:)
L T-DI02 (\\172.16.10.97) (X:)
L T-CTMS02 (\\172.16.10.98) (V)
L& T-CTMS01 (\\172.16.10.99) (Z:)

Nome

|| graficos

(=]
=
=

relatorio

Data de modificag... Tipo

19/02/2020 10:40

27/02/2020 08:22

Imagem JPEG
Arquivo PDF

Abra o arquivo e imprima
na impressora padrao da
sua sala.

Tamanho

60 KB
193 KB
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O gque deve ser feito apods a finalizacédo do formulario:

relatorio - gpdfview
Arquivo Editar Exibir Abas Marcadores Ajuda

ToEE RO 0% 8 @l HelHTIEd e =

Grafico:
Temperatura X Tempo
34 _
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Avisos:

+ TRANSCREVA A TABELA COM RESULTADOS E O CALCULO DA INCERTEZA
« IMPRIMA OU ENVIE VIA MOODLE, ANEXANDO AS RESPOSTAS DA QUESTOES DO ROTEIRO

+ DESCREVA COMO FORAM REALIZADAS AS MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILI-
DADE DOS RESULTADOS COMPARANDO COM VALORES DE REFERENCIA

|Z@| @5 l__[EL| ‘DDetenninaqéo da Cap...|hﬂrelatorio—qufview Tl x
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O que deve ser feito apods a finalizacao do formulario:

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM
RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULO DA INCERTEZA.

(UMA FOLHA DE CADERNO COM CALCULOS E TABELA LEGIVEIS
PODE SER ANEXADA / GRAMPEADA!)

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS
NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS
MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE DOS RESULTADOS.
COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU
RESULTADOS DE OUTROS METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.

(OS ITENS 2 E 3 PODEM ESTAR NA FRENTE E VERSO DA MESMA FOLHA)
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Maos a obra:
Radiacao emitida por um corpo aquecido

Em um corpo aquecido a vibracao dos atomos ou moléculas causa a
emissao de radiacao. Embora o processo de emissao sO possa ser
compreendido através da fisica quantica (radiacao de corpo negro), a
relacdo entre a temperatura e a poténcia transmitida (para todos os
comprimentos de onda) foi deduzida por Josef Stefan em 1879 e
interpretada a luz da Termodinamica por Ludwig Boltzmann em 1884.

Neste caso a relacdo entre a emitancia j* e a temperatura T é dada por

onde ¢ € uma constante de proporcionalidade com valor calculado de
5,67 x 108 W m~ K=
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Maos a obra:
Radiacao emitida por um corpo aguecido

10° —

——2000K
por corpos aquecidos a N\ —— 1500K

Medidas do espectro emitido

[N
O_L
-

/

— —— 1000K
diferentes temperaturas sao § / N\ — 500K
vistos no grafico ao lado. = 10 S00K
. . -8 3 /;f;n Q"x%
A intensidade (total, £ 10 /
integrada) irradiada é dada g
na tabela abaixo: g w
.* 2 10-7I s u' L I R | ¥ L LIRS A PR | L Y LI B U A
T (K) J (W/m ) 0.1 1 10 100
300 456.98 Comprimento de onda (um)
500 3536.9
1000 56340

1500 285456

2000 901440 37



Maos a obra:
Radiacao emitida por um corpo aguecido

Utilize a tabela de intensidade emitida e faca dois graficos:

1) j* em funcao de T, ajuste com um polinbmio de ordem 4;

2) j* em funcao de T4, faca um ajuste linear.

Verifiqgue o valor da constante c. Ele € o mesmo para os dois métodos?

T(K) j*(W/m?)

300 456.98
500 3536.9
1000 56340

1500 285456

2000 901440
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