Fisica Experimental: Otica e Ondas
Aula 2
- Relatorios

- Uso de software



Conteudo desta aula:

-Relatérios no computador...... slides 3 -4
-Formulario executavel (intro). slides 5 - 10
-Graficos via Origin ................. slides 11 — 27
-Formulario executavel (graf.). slides 28 — 31
-Formularios DOTX .................. slides 32 — 34
-Anexos para relatério final ..... slides 36 — 42

-Exemplo teste ......ccoceevviiiinnnen. slides 43 - 44
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O relatorio de um experimento pode
ser felto de trés formas:

1) Atraveées dos formularios eletronicos executaveis
disponiveis nos computadores das bancadas
(vantagem: mostra incertezas finais e formata
diretamente paraimpresséo);

2) Preenchendo um formulario DOTX (word), também
disponivel nos computadores das bancadas;

3) Imprimindo o formulario DOTX vazio e preenchendo-o
manualmente;

Paginas adicionais devem ser anexadas (sera explicado).

Os proximos slides ilustram o uso do formulario executavel.



Preenchendo um formulario eletronlco

: Fisica Experimental:

Otica & Ondas Executaveis /-Forms .dotx
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Dependendo do monitor o formulario abre desalinhado

Fisica Experimental:

eliil LIL )] X

B Ondas_estacionarias.vi

Ondas Estacionarias em uma corda

1) Mome 1) Matricula 2) Mome 2 Matricula 30 Marne 3} Matricul

| Dados Iniciai# | Dados Experimentais

Leorda Al corda Unidade Inclinacdo 1 Alnclinagdo 1 Unidade

’D—| + |':' | |E' | 2 |D | zerar Relatdrio

SR O Uiz Inclinacio 2 ndinagdo 2 Unidade

0 L | 0 | o |

Peso 2 APeso 2 Unidade W1 A4 1 Unidade

||:| | + ||:| | |E| | + |D | Mostrar Grafico
Y A Unidade
0 |+ [o |

| Valor de referéncila

preferéncia ez | Grandeza calculada experimentalrﬂente

a
! Al
Calculada pelo usuério 0 £ |0

Carinha para a imagerm dao grafica (JPEG) (TS ApLZ Unidade:

3| |(&J | [o | + [0 |

Unidade

Grafico:

N NN NN NN NN NN NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN SN NN NEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnEEEnniEEEEmEEEw



Mova-o0 até visualizar os icones do topo da janela; maximize-o

: Fisica Experimental:

PlS i— Executaveis ; c- Forms .dotx
: QOtica e Ondas y __\

L

Ondas Estacionarias em uma corda

21 Mome 21 Matricula 3 Mome 31 Matricula

| Dados Experimentais

Inclinacdo 1 Alnclinacdn 1 Unidade
|':| | et |':| | Gerar Relatdrio
Inclinacdo 2 Alnclinacdo 2 Unidade

0 | £ o |

V1 A1 Unidade

[i | £ |o | Mostrar Grafico
| Wz v 2 Unidade

0 |+ o |

| Grandeza calculada experimentalrﬂente

i Apl
0 £ |0
Rz ApE Unidade

- E |+ [o |

Unidade




Use as barras de rolamento para centralizar o campo de visao

L 6] Ondas_estacionarias. vi

>

Ondas Estacionarias em uma corda

1} Nome 1} Matricula 2] Mome 2) Matricula 3) Mome 33 Matricula
| Dados Iniciai!L | Dados Experimentais
Leorda Al corda Unidade Inclinaco 1 Alnclinagdo 1 Unidade
,D—l * |D | |':' | + |':' | Gerat Relatdrio
Peso 1 APesn | Unidade Inclinagsa 2 Alnclinagdo 2 Unidade
0 | £ o | 0 | £ o |
Peso 2 #Pesn 2 Unidade W1 1 Linidade
|D | + |D | ||:| | + ||:| | Mastrar Grafico
Wz a7 Unidade
0 |+ o |

| Valor de referéncila

Herefer8ncia Uk | Grandeza calculada experimentalrr*ente

0
i Apd Unidade
Calculado pelo usuario 0 + |0

Zaminho para a imagem do grafico {IPES) [Tl ApLZ Lnidade

3 & o £ [a |

Grafico:

£




Preenchimento do formulario: aponte com o mouse e digite

1) Morne 1) Matricula 2) Morne 21 Matkricula 30 Morne
Amanda 0016754673 Lucas 002234124 Ingrid
Dados Iniciai!L Dados Experimentais
Lcorda Al corda Unidade Inclinacio 1 alnclinagdo 1 Unidade
1,93 + |0,0005 | m 5 |+ [0,073 | he
Peso 1 APeso 1 Unidade Inclinagdo 2 rlnclinacdo 2 Unidade
||:|J955 | + |0,0082 I |?,1a | + |p,089 Hz
Pesn 2 APesn 2 Unidade W 1 A 1 Unidade
|1J92? | + |0,017 M |19,32 | + |0,28 s
Yz Ay 7 Unidade
|2?,?4 | + 0,27 my's
Valor de referéncila
ArEEETEE Unidare Grandeza calculada e:n:perimentalrrLente
|3 33 | Kig/m
J 1 AT Unidade
Calculado pelo usuario |D,DDESE~ | + |7,5E5 Kgfm
Zaminhao para a imagem da grafica {JPEG) L ApLZ Unidade
g |[E] looozs | £ [53:Es5 | kgm




ATENCAO: ENTRADA DE DADOS COM POTENCIA DE 10

Quero entrar com: Digitarei:

3,25 x 108 3,25€8

2,4 x 104 2,4e-4

(1,93 £ 0,05) x 10 1,93e-5 (grandeza)

0,05e-5 (incerteza)

(-7,6 £0,8) x 103 -7,6e3 (grandeza)
8e2 (incerteza)

UNIDADES SAO INFORMADAS EM CAMPOS
ESPECIFICOS (NAO ESQUECER)

10



Criando graficos: Utilize o Origin

Fisica Experimental:
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Preencha a tabela com seus dados experimentais

&1 OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Mlunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/

File Edit %ew Plot Column  ‘Worksheet  Analysis  Statistics Image Tools  Format  Window  Help
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Para fazer o grafico use o botéo direito do mouse, clique na coluna 'Y

L_\:.E+L'+ * B+ O }9;“

L. L\\ L\ '_] .'.'.
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E Paste
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x|Find:]
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Category | Topic

Plot selected data as a Scatker Graph

& cut
Copy

Copy (Full precision)

Insert
Delete

Clear

Set As

7 Set Column Yalues. .

Fill Colurn with

Sort Column

Sort Worksheet

Syrbol

Line + Svmbol
Zolumns/Bars
Pulki-Curve
30 By

30 BYE

30 Surface
Skatistics
Area

Conkaur

Specialized

A Template Library...

Escolha a opcao Plot > Symbol > Scatter

741 ¥ Error
-f.'f' Y Errar
1111 Wertical Drop Line

% Bubble

L Color Mapped
3°D° Bubble + Color Mapped

Maormalize. ..
Frequency Count...

TH statistics on Columns. ..

Column width, ..
Set Sampling Inkerval...

Mowe Columns L4
Show ¥ Colurn, .

Swap Columns. ..

Most Recently Used

add Sparklines. ..

Mask, L4

Set as Categorical

Properties...

ALl Onl

[Bookl]Sheet112[1:8] 1:[Bookl]sheetl
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O grafico surgira na tela. Mantenha a janela ativa para outras opcoes

&' OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
File Edit “iew Graph Data Analysis Tools Format  Window  Help
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Ajustando dados via regressao linear (outros ajustes sdo possiveis).

Clique em Analysis > Fitting > Fit Linear

OriginP | o d Se o< LA o d o Orig o o de
File Edit wiew Graph Data Tools  Format  window  Help

Mathematics Y ie B ‘% |E] = |,53,_1, HE@ =N JJ & i JJ**E |
Data Manipulation [l

3
— 1 YL Jv) v%- =
e E

B R ‘ I(_) Signal Processing » Fit Palyniomial, .,
3
— ==l Spectroscopy Monlinear Curve Fit, .., Chrl
l:% ggT:T:;:IED L Maost Recently Used Items Monlinear Surface Fit,..
older
Q Simulate Curve... f
n
X A A = |f(n)
Fik Si Peak. ..
+ Long Marme n It ~ingle Fea
Lnits Fit Multi-peaks. ..
= Comments ]
4 . "
: Name T ¥ 1 Fit Exponential. ..
+ | ElBook1 W.. N. 2 Fit Sigmoidal. . .
= 3
+ * Graphl G.. N. 1 Compare Daktasets., .,
’F‘: 5 Compare Models, .. -
5
7 a — 30 4 | ]
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4 g E—~ 25 — ]
e 10 =
= 11 20
| 12 |
1| » [y Sheet1
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Na proxima janela apenas cligue em OK

21 OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/

File Edit Yew iGraph Data  A&nalysis Tools  Format

window  Help

“ | Linear Fit

[@E) & EE & BB

IO

H Dialog Theme |<Factor_l,l default: V|E@ I~ A~ JJ& - ﬁ - 1] [ ] 0 % v |
i Description  Perform Linear Fitting .
I | DE |[¢dmex
f— -
I_TE Recalculate =
]
N = Input Data [(Graph Layer T fin)"” ] [ w ]f{n)
n Range 1 [[Grapht JLayer111 )" [Z] »] 50 -
Fit Opti
5 H Fit Dptions a5 -
i Errars ag Weight [matrarmental
4;_ Fix Intercept [F] 40 4 -
- Fir Intercept at Cl
- _ 35
Fix Slope [F] u
|| reskea w ] .
b=l
A Uze Reduced Chi-Sar E
A Apparent Fit [F] = 25 -
tities to Comput =
| = l]ua-n itiez to u_mpu e s .
__ || & Residual Analysis
Fegular
15 -
Standardized [F]
Studentized [F] 10 — u
Studentized Deleted [F]
Output Results 2 e r—r-Trrrr T T T
o . — v 1 2 3 4 5 B 7 8 g 10
o ||||] ¥ n
Ok l [ Cancel ]
< | 111 ] 2 = 1l ] =
|/~c-r-l-A-2-m-0-@|[B-|F-|@-F&--N||e5 | Fo|as|B0o( 6o |HE|

ALl O

Color Publication 1:[Bookl ]sheet 11 ColiF{n}i[1:5] 1:[Graphi]i Radian 16



Surgira natela umatabela com informacfes sobre o termo
Independente (a - intercept) e ainclinacéao (b - slope) e suas
respectivas incertezas.

=l Graphi

(=13

), Equation v =a+ h™x
sn o |Adl F-Sguare 059598459
Walue Standard Error
45 4(f(n) Intercept -0,15595 04375 j
f{n) Slope 4 99681 0,07343
an -
35 -
— 30 -
Il
=
E 25 -
20 4
15 -
[ = Jfin)
10 - —— Linear Fit of fin)
3 | 1 1 ' 1 1 1 1
1 2 14 ] ] T g 4
N
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Se for necessario fazer mais de um grafico adicione colunas

OriginP
File Edit “iew Plot

™

B Defaolk: & ]

[EEIEY

[ UNTITLED

Name

Eﬁnnkl
Graphl

fﬂi-!i- "’*LEEI _*_‘;Dﬁg'

L. L\ L\’ '_]

a tabela (Column > Add New Columns)

“Worksheet  Analysis  Statistics Image Tools Format  indow  Help

WoSetas ¥
Y Setast
Z Setasz

8Bt Sat as Label

nenE Disregard Column

LI IR =

‘B &

B

L—vwvav”ﬁvﬁv

0~

EEom ||¢owe %

I sSetasy Errar

Set as k Errar

Set a5 Cateqorical

mE St Column Yalues, .,

Fill Calurnn With

4G

Add Mew Columns., ..

Set Sampling Inkerval, ..
Move Columns
Show ¥ Column..,.

Swap Columns. ..

add Sparklines. ..

a0 Al B
Long Marme f iy
Inits (Hz)
45 Comments
1 2 9.8
40 2 3 14,7
3 4 168,49
4 ] 25,1
35 5 5 30,4
5 7 341
a0 7 & 3494
g g 453
4
25 10
11
20 12

<] » |\ sheet1 £FitLinear1 £ FitLinearCurves1 | € 1

|3

b

[aN]

15 4
+/‘ R
10 - —— Linear Fit of fin)
i 1 1 1 1 1 1 1 1
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Digite os dados adicionais (adicione quantas colunas precisar)

& OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
File Edit Wiew Plot Column  Worksheet  Analysis  Statistics Image Tools Format  window  Help

DRRERRRERR PEEEHB a%k 8 B2 & JBDw
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Destaque todas as colunas e use o botao direito do mouse
para gerar o grafico.

x| —
[+ | 2 UNTITLED L=d E”g|
3 Folder1 f o i v
+ (Hz) # cut Symbol Scatter
_ Copy Line + Symbal THI ¥ Error
y = : &
Narme = " 3 Copy (Full precision) Calurnns Bars Wt BY Error
Eﬁuukl W. N 4 Mulbi-Curyve 111]'_ ‘ertical Drop Line
3 5 a0 Ky % Bubble
G Insert -
u .,I 3D EYE =% Color Mapped
! Delete
o 3D Surface 3°D., Bubble + Color Mapped
o Clear
T 4 Statistics
A Set As Area
rl
e Fill Colurnns With Contour
O, Sork Columns _ Specialized
Sort Worksheet . EF Template Library. ..
. 1 Scatker
Skatistics on Columns. ..
Statistics on Rows, ..
Colurmn width. ..
FitLinear! A FitLinearCurves1 A
Set Sampling Inkerval. ..
Mowe Columns
Show ¥ Column. .
Swap Columns, ..
Add Sparklines. ..
¢ | 3 Mask
/v.--v.;’v.v@v%v.vi@v @T @T SEtSt‘ﬂE 4
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Siga os procedimentos ja mencionados para fazer os ajustes
de retas e curvas.

&' OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/

File Edit “iew Graph Data Analysis Tools Formak  Window  Help

D
iy

RRE & O

o Bm
mE Eo

I3 L

B H ©=

=l
[+ | (3 UNTITLED
3 Folder1
&
4
EHJ
i Name T..| ¥
+ | ElBooki W.. M.
“% | Elcrapht  G.. N
T
2
7,
DJ

FitLinear

FitLinearCurwes

= Graphi

f1(n) (Hz)

LRz PEESERD a8 & B2 & BB

= Jfi(n)

{
. f2(n)

B
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Neste caso faz-se o ajuste linear das duas curvas
simultaneamente

&1 OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
File Edit Wiew Graph Data BEGEREEN Tools Format  Window  Help

Makhematics FFEI|E1$E|§|E]§|&S&HE% +Ee JJ,:',{, By B JJ++E‘
Data Manipalation  » | [T

: 1] N 0 2 L
@ @ | I(_) E Signal Processing  * Fit Palynamial. .. e el oy

3
o Spectroscopy Monlinear Curve Fit, ., Chrl4-y

1 Fit Linear, ., Monlinear Surface Fit, .,

(7] UNTITLED

Simulate Curve..,

Fit: Single Peak...
Fit Multi-peaks., ..

MName Fit Exponential.. .

@Buukl
Eraphl

Fit Sigrmoidal, ..

Compare Datasets, ..

él+£!+ 'H'LEE _*_;DEE“

Compare Models. ..

357

40

33

30

23 4

2|:I—- o .

£1(n) (Hz)

ONNMA -

15— . [ ]

10 4 ]

5 T | T
1 2 3 4




A tabela mostrara o resultados dos dois ajustes

=l Graphi

f1(n) (Hz)

o

G2

G0
a5

a0

45

Equation
Adj. B-Square

#(r)
#(r)
fam)
2

y=a+ b
0,29549 022025
Walue
Intercept -0, 155595
Slopa L ysle iy |
Intercept 021667
Slope T3

Standard Error
0,42375
007342
0172
0,059

23



ATENCAO:

O FORMULARIO EXECUTAVEL EXIGE A
INSERCAO DE GRAFICOS NO FORMATO

JPG /[ . JPEG

RELATORIOS COM GRAFICOS NAO SAO
GERADOS SEM ANEXAR O ARQUIVO.

24



Exporte o grafico em File > Export Graphs

& OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
#-8 Edit ‘iew Graph Data  Analysis Tools Format  Window  Help

- ~u L) u i 12
D tew.. i bl cfEsERE aew & B & AaBBe @
(= Cpen... Chrlo
@ Open Excel,.. Chl+E | :l
Append... LB EY B H @ =
Close
H Save Project Ckrl+5 = Graph '_|r5|
Save Project As...
Equation w=a+ b
Save Window as. .. Adj. R-Square 0,20840 0000325
Save Template Bs. Walue Standard Error
- N Intercept -0,15595 0,4374
= CHl+P (ri) Slope 40083 007343
) ) 20 Intercept 02667 041172
Print Preview 2 Slope 7 AmEE 0,065
Page Setup...
Import...
Export Graphs. ..

Recent Imporks

Fecent Exports

Recent Books
Recent Graphs

Recent Projects

Ondas estacionanas emuma corda

Exit




- Selecione o tipo de arquivo .jpg

- Preencha o nome do arquivo

A pasta para gravacao também deve ser alterada (prox. slide)

Il Import and Export: expGraph

Dialog Theme | <Factary default:

Image

v| &

Graph

Description  Expart graphls) bo graphics file(s)

Image Type |J|:|int Photographic Experts Group [*jpg]  »
Export |.-“-‘-.|:tive Page w |
File Name{s) \CORDA v|

Path

|E:'\D ocuments and SettingshAlunosiheus documentoshOrigin Uszer Files',

Overwrite Existing | Az w |

Graph Theme |<I:Iriginal> V|

Export Settings
Image Size
Image Settings

v B-
Check the "Auto Preview" checkhox

to see preview instantly,
ar click "Preview” button when needed.

[] Auto Preview [ Preview H

ok H Cancel ] i

26



Grave seus arquivos sempre na pasta ARQUIVOS ALUNOS
disponivel no desktop.

ATENCAO: Os arquivos desta pasta s&o excluidos

automaticamente a cada 2 horas
9:30/11:30/13:30/15:30/17:30/19:30/21:30/ 23:30

B Import and Export: expGraph

Dialog Theme | <Factary default:

Description | Expart graphi(s) to graphics file(s) Procurar pasta

Pleace select a desired Folder

1 Image Type |.Jn:uint Phatographic Experts Group [.jpa) v|
Export |.-'1'-.|:tive Page w | @ Desktop
File Name{s) |EEIF|D.-'1'-. v| = B Meus documentos

@ Minhas imagens
Path |E:'\D ocuments and SettingshalunosiMeus documentoshOrigin User Filesh, v | E] @ Minhas misicas
[C) Origin User Files
Eﬂ Meu computador
Graph Theme |{Elriginal> w ‘_'_'i Meus locais de rede
Export Settings C L'HE'r? .
[EJ Experimentos Optica

. .
Image Size ®] ARQUIYDS ALUNDS

Image Settings

Overwrite Exizting | Bzl w |

[ riar nowva pasta ] [ (8]4 ] ’ Cancelar

[ ] &uto Preview [ Prewview H 0k H Cancel ] ﬂ

27



Importe seu grafico no formuléario preenchido, usando o

icone da pastinha.

Ondas Estacionarias em uma corda

e

1) Mome 1) Matricula
Arnanda 0016754673

21 Matricula
002234124

3 Mome
Ingrid

3 Matricula
003224521

| Dados Iniciai!L

Lcorda Alcorda Unidade
1,93 | £ [o,0005 | m
Peso 1 APeso 1 Unidade
0,955 |+ [ooosz |
Peso 2 APeso 2 Unidade
11,927 | £ o017 | w

| Valor de referéncila

preferéncia Unidade
3.! 33 Kg,l'm

Calculado pelo usuario

Caminho para a imagem do grafico (JPEG)

3

Grafico:

-1

Eﬁ

Docurmentos
recentes

T
Dezktop
Meus
docurnentos

tewu computador

Meuz locaiz de
rede

E=aminar: ||.ﬂ."1'-.F||:!L||‘-.-"EIS ALUMOS v| o tr w m,

Mame do arquiva: |EEIFID.-‘3-.

N T

Arquivos do tipo; |x1'«|| Files [*7]

v| [ Cancelar ]

v 28



Para visualiza-lo clique em “Mostrar grafico”.

Ao terminar tudo clique em “Gerar Relatorio” (exige grafico!)

| Dados Iniciai!L

Lcorda Al corda Unidade
1,93 | £ [o0005 | m
Peso 1 APeso 1 Unidade
0,955 |+ [ooosz | m
Peso 2 APeso 2 Unidade
|1,927 | £ o017 |

| Valor de referéncila
Unidade

wreferéncia

3,33 kagjm

| Dados Experimentais

Indlinacdo 1 Alnclinagdo 1 Unidade
s | + |o,073 | e
Inclinagdo 2 Alnclinagdn 2 Unidade
7,18 | £ [o0,080 | He
¥ 1 A1 Unidade
19,32 | + |0,28 | mis
WZE P Unidade
|z7,74 | £ [o,27 s

Gerar Relatdrio

Maskrar Grafico

| Grandeza calculada experimentalrﬁente

i apd Unidade:
Calculado pelo usuario 0,00256 + (7,865 Kafm
Caminho para a imagem do grafico (JPEG) (T3 AT Unidade
“.:|C SDocuments and SettingsiAlunosiDesktop', ‘ \0,0025 | % [5,3E5 | Kafm
r -
Grafico:
Equetian y=a+ b
Adj. R-Souare 0,2964% 095535
70 5 Value Stanard Erar
G Iternpt 0,15595 04375
65 < : .
1]#tim Slope 4595281 007343 P
BO o [£2(m) Intercep: 0,21657 041172 /'/
| ezim Slope 718233 00681
55 —
: -~
50 /.’
45 - n
4 ‘/ _-__,/
W40 - ,.//
I ] J/f -
= 354 - -
E—v - / .;-"',('f
] P
= 30 1 . P s

-
-
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Apos clicar em “Gerar Relatério” o formulario DOTX sera
preenchido automaticamente e exibido

™ B R Documentol - Microsoft Word Ferramentas de Tabela - B X
Cin .
4 e ) | |
| Inicio l Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout @
& - - A= vl || = "E ﬁ - % &3 Localizar -
. e 14 (& x|~ =)= =R assbeen AaBbceD: | AaBbCi AaBbCc ab <o tituin
- “ac
Colar - - == = = ZZZZZZZ i i _  Alterar
! |H i 8 abe ., X' Aa ||E'£7 ﬁ. | |= = = =|| ||é THormal | T5em Esp.. Titulo 1 Titulo 2 % Extilos - [E Selecionar «
Areade.. & Fonte Paragrafo ] Estilo ] Edicdo
REPORT IMPRESSO — EXPERIMENTO 5 - ONDAS EM UMA CORDA
Grupo:  Nome: Amanda Matricula: 0016754673
Nome: Lucas Matricula: 002234124
Nome: Ingrid Matricula: 003234521
Dados Iniciais: Dados Experimentais:
Valor Incerteza | Unidade Valor | Incerteza | Unidade
L corda 1.530E+0 | £5,00E-4 m Inclinacdol | 5,000E+0 | £7,30E-2 Hz
Pesoy 4.550E-1 | £8,20E-3 N Inclinacdoz | 7,180E+0 | £6,90E-2 Hz
Pesoz 3.927E+0 | £1,70E-2 N Vi 1,932E+1 | +2,80E-1 mis
Va 2,774E+1 | 22,7061 | s
Valor de referéncia: Grandeza calculada experimentalmente:
Valor Unidade Valor Incerteza | Unidade
| Ureferéncia | 3,330E+0 | Kg/m 1 2,560E-3 | +7,B0E-5 Ke/m
u2 2,500E-3 | £5,30E-5 Ke/m
Equaton yeasbn
Ad R-Spare ket [=]-- &3
7o “Viphs Shandard Emor
&5 HMini Inferepn LEL e -
] g 4 1 (=T 05
60 | 2 Intercept [-F31 5 S41172 -
. 2n ‘hl 15«]]}. ;m
50 s
45 /._,/ F____l




O executavel calculaincertezas para grandezas do
experimento (néo todas). Utilize para verificar seus calculos.

]

Valor

Unidade

Lreferéncia

3,330E+0

Kg/m

Valor Incerteza | Unidade

1

e

2,560E-3 +7 80E-5

Kg/m

1)

+5,30E-5

2,500E-3

Kg/m

f1(n) (Hz)

e
B0 - il

.......

55 -
50
45
a0 -
35 -
30 -
25 4
204
15 -

10 =

Ondas estaciondnias am uma corda

b3 = m &

-
—

Podem existir variacdes na incerteza
de até 30% (truncagem, método
utilizado). Se houver diferencas de
ordem de grandeza (ex: 100 vezes
maior ou menor) revise seus calculos.

CALCULO A PARTIR DAS VARIAVEIS FORNECIDAS (processo automatizado):

ui= (2,559E-3+9,613E-5)

u2=( 2,504E-3+7,084E-5 )
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Caso deseje preencher diretamente os dados no WORD ou

Fisica Experimental: :

e e Executaveis 7 Forms .dotx
- ( P @ 9 4 \5

-
SRR TTEEITIETILNS] ik
- Eifez) e
-
L]
: @J
n | '
]
L ]
UROERO

HEfERG0H dellalalatite 2o il @ (Je delible il

el AELTY S INCETTETETION [ ST G O o HTLELTELETIO M0 TET 2 G U I (2
AL R LTEE T 102

= = G €

ETCESIH SO ITTET U LETICCSECNCS VeSS (O T T T DOV
ESPEl LT LSO

= &

INCERTEromete) IRCErrEramete
BIicHEl S0




Preencha e/ou imprima (n&o fara os calculos de incerteza)

Do\ H92-0 )= Documentol - Microsoft Waord Ferramentas de Tabela - 8 X3
el —————————————

% [C5ad — o

| Inicio | Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout @:

o - s = . i .| [a= a= B. % Localizar ~
= . Calibri (Corpo) 11 lA—AI |._ i= - o ||- = | \AaBbCcDc | AaBbCcDc AaBbCi AaBbCc e E
=8 ) ) ) s -
Colar - :a L. ALl== == - T ; : — Alterar
F |N I 8 _ abe x, X' Aa || il - | |_ = = _||Q indud TMormal | TSem Esp... Titulo 1 Titulo 2 %) Extiton - || [} Selecionar - E
Areade.. | Fonte [ | Paragrafo M| Estilo M| Edicda E

REPORT IMPRESSO - EXPERIMENTO 5 - ONDAS EM UMA CORDA

Grupo: Nome: Matricula:
Nome: Matricula:
Nome: Matricula:
Dados Iniciais: Dados Experimentais:
Valor Incerteza | Unidade Valor Incerteza | Unidade
L corda * Inclinacdo1 +
Peso1 * Inclinac3oz +
Peso 2 * V1 +
A *
Valor de referéncia: Grandeza calculada experimentalmente:
Valor Unidade Valor Incerteza | Unidade
Hreferéncia 1 *
H2 *

Pagina:1 del | Palavras: 142 | @ | SRR =

[
()
<Ij
*)

(08

W



Importante: instrucdes para a confeccéao do relatorio final
estao no rodapé dos formularios DOTX (prox. slide)

-

Cln' H2-06 - Documentol - Microsoft Word Ferramentas de Tabela - =5 X3
L h_° m— n
| Inicio | Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout @:

-

.

== % - - miroRc E i— _i— _i— || z= a= ﬂ. % 34 Localizar - #
= E| el orpe) = A A | |'_- =T | ="_|  AaBbCcDe | AaBbCcDe AaBbCi AaBbCc 3 Substituir
- ; i — e = TR . ) T ac n

Colar 7 |H I 8 ~abe x, X° Aav”al’.?v &v| |§|§ = §||g i v| M Marmal | 7 Sem Esp... Titulo 1 Titulo 2 — E“"E‘_Trar l; Selecionar - E

: : = stilos = n

Areade.. = Fonte F} Paragrafo F} Estilo L] Edigdo E

CALCULO A PARTIR DAS VARIAVEIS FORNECIDAS (processo automatizado):
ui= (£) u2=( x})

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULD DA
INCERTEZA.

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE
DOS RESULTADOS. COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU RESULTADOS DE OUTROS
METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.




O que deve ser feito apods a finalizacao do formulario:

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM
RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULO DA INCERTEZA.

(UMA FOLHA DE CADERNO COM CALCULOS E TABELA LEGIVEIS
PODE SER ANEXADA / GRAMPEADA!)

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS
NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS
MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE DOS RESULTADOS.
COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU
RESULTADOS DE OUTROS METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.

(OS ITENS 2 E 3 PODEM ESTAR NA FRENTE E VERSO DA MESMA FOLHA)

35



CASO PARTICULAR: AQUISICAO DE DADOS VIA INTERFACE
PASCO (ALGUNS EXPERIMENTOS)

Inicie o programa DataStudio

: Fisica Experimental

Otica e Ondas K__ Executaveis \

==L

@

(T HE.JI
HEE F =l = = as
ﬁE‘_Jl fiw s
Malfaiufspal= afa) = SIS

ﬁE‘_JI
L= f=h=mial=) ally

-l
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Realize o experimento e ajuste os dados. Novamente o
grafico deve ser exportado em formato .JPG / .JPEG

-1}

Arquiva (F)  Editar{E)  Experimentofx)  JanelalWw)  Misor(D)  AjudalH)

IH Resumo == Cnnﬁgurarl [ 3 Iniciarl

i Dados

|v|

E-%* Forga, empurrar + (M)

ok Série 1

=l Ajuste ao seno [N
g Sérien

= H visores

""" g Analisador de sons
I(}M Criador de song
----- 34 Digitos
=k Gréfico
1~ Grafico 1
----- lili Histograma
{73 Madidor
----- “ Osciloscdpio
-[E) Pasta de trabalho
----- B Tabela

..... o TRF

_1o/x]
Bl & & &lla i 7] Aajustes | @] Al ] Z|~| & Dados | X| -|
4.0
15 Ajuste ao seno )
: A [ Amplitude ) 0516+ 5,7E-4
10 B Periodo ) 0416+ 21E-5
' 1 C(Faze) 0,411 £ 1 2E-4m
] D {Deslocamento ) 00564 +61E-4
45 Erro médio gquadratico 1,78E-4
- Raiz do erro médio guadratico 0,0133
<> -
g 1,51
NENE
=
c
[ul]
- 0,0
—m
=
1,0
1,5
2,0
2,5
T T T T
0,0 045 1,0 1.5 2,0 4.0




Exporte a figura em Visor > Exportar figura

44 patastudio =12
Arguivo (F) Editar(E) Experimentolx)  Janelalw) | Wisor(D)  AjudalH)
Iﬁ Resumo == Configurar | ¥ Iniciar | .j I B Calcular |
@ Dados |v| Esiala =]
=42 Farga, empurrar + (M) Elgl ¢ Amp. j@ﬂﬂ > |+| & Dados "lﬁl =
A Sérien® ——=—= Red.
= Ajuste ao seno (M) 40+  Seledonar
A Sérien® 1 7 G
33 ;:iﬁ':;au 0518 28,/E4
! 0,416 + 21E-5
3.0 7SS 0,411 £ 1,2E-4
Caleular ),0564 + 6,1E-4
259 MNota THE-4
Previsdo 1,0133
> 407 Estatiskicas
— A Dados
= 15 Remover os dados selecionadas
? 1.0 Caonfiguractes |
=
= 0,5
= 0,0
= [ visares I=|ll £ \
----- ¥ Analisador de sons =057
o Criador de sons 10
..... 34 Digitos '
[—]j/i Grafico 1,57
el Grafico 1
----- Jill Histograma 20
A% Medidor i
----- % OSE”DSEijiD 25 T T T T T T T T T
[ Pasta de trabalho 0,0 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5 30 3.5 4.0 45
..... B Tabela Tempoi s
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Novamente use a pasta ARQUIVOS ALUNOS
O programa apenas exporta no formato bitmap (.bmp)

-5
Arquivo (F)  Editar{E) Expetimentox)  Janelaw) VisorD)  AjudalH)

Iﬁ Resumg == Cunﬁgurarl > Iniciarl _ = Calcularl

& Dados M =T

EQ{' Forga, empurrar + (M) EI g gl i E fl m El Al @I ¥ |~| & Dados ~| 1' fed

A Sérienci

E|,7"“ Ajuste ao sena (N ) 4-':'“
b Série %1

21|
Salvar em; I @ Desklop j = ]

) Meus documentas
5‘ Meu computadar
LA Meus locais de rede

o) Experimentos éptica

ARQUIMCS ALLUMOS

Dezkia [u}

IjIZIIZ:rI_Jrl'IEr'ItIZI:E: [\ /\ /\
= ] visores |v| fir \
""" 'E'% Analisador de sons 1 “r

- Criador de sons beu

_____ 31y ngiTDS ' camputadar
-4 Grafico '
b Gréfico 1
----- lill: Histograma
L% Medidar
----- “e Osciloscopio
B3 Pasta de trabalha o5 T.0 r5 0 25 30 K] 4.0 4,5
..... B Tabela Ternpols)

T 3

Forga, empurrar +{ M)

Maome do arguino: Ite&te'l j Abrir I

Salvar coma tipo: I.-'h.rquivos de bitmap [*.bmp) j Cancelar |




Abra a pasta ARQUIVOS ALUNOS no desktop

& ARQUIYDS ALUNDS

=101.x]

Arguivo  Edikar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

| &

S dEE

Endereco Il;fl C\Docurments and SettingsiAlunosiDeskiopl AR QYOS ALLIMNOS

EISE

C‘EL testel
\2,

Tarefas de imagens

'I';l Exibir comn apresentacdo de sides

rﬂ Encomendar copias on-line
'JEI Imnprimir imagens

E} Copiar todos os ikens para um 0

»»

Tarefas de arquivo e pasta

_’:} Criar uma nova pasta
@ Publicar esta pasta na Web
! Compartihar esta pasta

Use o botao direito
do mouse
Abrir com > Paint

& ARQUIYDS ALUNDS

=10 x|

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

¥
| &

\_/} E \_)\.l T ljr | /-;.j b |' @

Endereco Il’f} CiDocuments and Settings)AlunosiDeskkopl ARQUINGS ALUNOS

jIr

O Tarefas de imagens & Visualizar
Editar
'I';I' Exibir como apresentacio de slides Irnprirnir

rﬂ Encomendar capias on-line i Testar via AVG

IJEI Imnprirnir eska imagem

Abrir com

3

Wk, Definir como plano de Fundo da érea

g Visualizador de image

W Paint
|_’[:1I Microsaft OFfice Pick

Escolher programa...

de trahalhao () PowerISO *
) Copiar para CD Enviat para 3
Recorkar
Tarefas de arquivo e pasta & Copiar
®mi Renomear este arquiva Criar akalho
_?" Mower este arquivo Esecluir
Renomear

D Copiar eske arquivio

& Publicar este arquiva na Web Propriedades

:J Enviar este arquivo par email

)( Excluir este arquivo
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No paint use Salvar como, escolha o formato .JPG

{§f testel - Paint
arquiva  Editar  Exibir Imagem Cores  &juda

Chrl+M
Ctrl+0
Ctrl+5

Mowa
Abrir. ..
Salvar

Salvar como...

Do SCAnner ou CAmers; ..

Wisualizar impressao
Canfigurar pagina...
Irnprirnit, ..

Erwiar...

Definir coma plano de Fundo {lado a lada)
Definir como plano de Fundo {centralizada)

=10l x|

0,818 +87E-4
0416 +21E-5
0,411 +12E-4
0,0564 + B1E-4
1,78E-4
co  0,0133

1 testel
Z grafico
312
Sair Alb+F4
-1,0
-1,5 1
-2,0+1
-2,5
T T T T
0,0 0.5 1,0 1.8 25
Tempals)

Salvar como

Salvar en: I [ ARGUINMDS ALUNOS

= o d e E

testel

U
comp.  dor

-

e do arquivo: Iteste1

j Salvar I

Bitmap de 24 bits [*.bmp.”. dib)

vI Cancelar |

GIF [* GIF)
TIFF £ TIF 2 TIFF)
PNG [*PNG

Bitmap monocramatico [ bmp;” dib) P
Bitmap de 16 cares [*.bmp:” dib)

Bitmap de 256 cores [*.bmp;*.dib]

Bitmap de 24 bits [*.bmp.* dib 75 3




Importe o .JPG para o formulario

! Movimento_Harmonico_Simples.vi

erodo APeriodo

O S

! Ay Unidade
0 + [o

Massa AMassa Unidade
0 + IIJ

Forga max AForcamax  Unidade

0 + o |

X (distens3o da moladX (distens3o da molbinidade

EERNENIE ola (rmovim.
o |+ o |
kmola {direto)  akmola (direto) Unidade
o | + [o I
amplitude Admplitude Unidade

R

Equagdo do movimento

fostrar Grafico

Gerar Relatdrio

. 4=

ATENCAQ: A figura anexada deve estar em formato JPEG.

0 + |0 Caminho para a imagem do grafico {(JPEG)
C:\Documents and SettingsiAlunos\Desktop',
r -
Grafico:

40

35 [Hiuste ao;seno —_— =
: A (Ampude) BT61 0,764 [Asérienc1 |

| B (Periogo) 0416+ 2,1E5
3.0 C(Fase) 0,411 +1.26-4

D (Deslocamento Y) 00564 +6,1E-4

25 Erro médio quadratico 1,78E-4
- Ralz do ero médio guadratico  0,0133

-

= 15°

;1.0-

£

@

« 00

On

=

-1.0 1
1.5
-2,0 1
-25-
1 T T T T ] 2
0.0 05 10 1.5 20 30 35 10 45
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Maos a obra:
Formulario de teste

Uma massa é lancada por
uma mola comprimida e
atinge uma altura (h) acima
da condicao de repouso da
mola.

Para cada compressao (x) da
mola uma altura é medida.

Queremos determinar a
constante de mola.
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Maos a obra: Formulario de teste

Dados medidos:

Compressao (m) Altura (m)
0,01 0,108
0,02 0,203
0,03 0,298
0,04 0,411
0,05 0,505

Neste caso a energia se conserva e podemos igualar

mgh = % kx? 2 h=(%k/mg) x?
Podemos entdo fazer um grafico de h (eixo Y) em funcdo de x? (eixo X).

- Faca o gréfico e use o formuldrio. Use g=9,8 m/s? e m =0,10+ 0,02 Kg

- Calcule a constante de mola e sua incerteza a partir das formulas da

12 qula e compare com o resultado do formulario executavel.
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