Fisica Experimental: Mecanica
Aula 2
- Graficos

- Uso de software



Conteudo desta aula:

-Geracao de graficos ............... slides 3 - 16
-Exportando um grafico .......... slides 17 — 26
-Exemplos ..o slides 27 — 29

ATENCAO: PARA A 32 AULA E NECESSARIA
A LEITURA DO ROTEIRO DO EXPERIMENTO

PENDULO SIMPLES
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Criando graficos: Uso do software Origin

Fisica Experimental:

Oticae Ondas K—‘ Executaveis \ f Forms .dotx ~N

- 7] g
LT TS METTRITS

D il il
i S IENIONHN S

il

i e O
=] /0 I e I
H E e bapalfa baga fa | Big HET ER G TTRCRE Oy | (0 5 i o
TR0 SONTERTEIeraTs]

~ | | (] |
2 _J =] =] %—] =]
bl ARAELEI AR LTCCET ErC TR | B G G INCCE EEC TR | ST O i =
ALLIN(ER Eiliraizin iz
i I
Z‘ ﬂ | ﬂ & fiw! I fi. I
HentesiE 10FITITEN] LIE Ry e s
DAV ESREIOS FELis il
I P I EJ
2 J
ITtereroretrs ITCErIeroTheEtim
EICHElSOT)




Preencha a tabela com seus dados experimentais

&1 OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Mlunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
File Edit %ew Plot Column  ‘Worksheet  Analysis  Statistics Image Tools  Format  Window  Help

DPERRRDRRDRE cEEEHE a5k 8 B2 &/aEBFPa
| T Defaul:ar (39 « B I U « = « op A &~ E~l~ A~ “@l r 2 -

IEELYEE
a ] ~|0 Z v 1 -

|2 & BE | LoUpoEl EEEOB ||d et X
|E: = I

UNTITLED — —
& -3 Folder1 i2= Book1 |-_||E|
a ~
4 Long Marme
E:HJ
I Mame T
. | EBook1 W.. N
L

L. L\ L.‘I.'.'H H




Para fazer o grafico use o botéo direito do mouse, clique na coluna 'Y

Escolha a opcao Plot > Symbol > Scatter

— I |
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O grafico surgira na tela. Mantenha a janela ativa para outras opcoes

&' OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
File Edit “iew Graph Data Analysis Tools Format  Window  Help
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Ajustando dados via regressao linear (outros ajustes sdo possiveis).

Clique em Analysis > Fitting > Fit Linear

File Edit wiew Graph Data Tools  Format  window  Help

Mathematics Y ie B ‘% |E] = |,53,_1, HE@ =N JJ & i JJ**E |
Data Manipulation [l

3
— 1 YL Jv) v%- =
e E

B R ‘ I(_) Signal Processing » Fit Palyniomial, .,
3
— ==l Spectroscopy Monlinear Curve Fit, .., Chrl -
l:% ggT:T:;:IED L Maost Recently Used Items Monlinear Surface Fit,..
older
Q Simulate Curve... f
n
X A A = |f(n)
Fik Si Peak. ..
+ Long Marme n It ~ingle Fea
Lnits Fit Multi-peaks. ..
= Comments ]
4 . "
: Name T ¥ 1 Fit Exponential. ..
+ | ElBook1 W.. M. 2 Fit Sigmeidal... .
= 3
+ * Graphl G.. N. 1 Compare Daktasets., .,
’F‘: 5 Compare Models, .. -
5
7 a — 30 4 | ]
T I~
2 g g L
4 g E—~ 25 — ]
e 10 =
= 11 20
| 12 |
1| » [y Sheet1
15 -
10 -
s fpr-vy—rr¥F
1 2 3 4 5 B T g g 10
n




Na proxima janela apenas cligue em OK
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Surgira natela umatabela com informacdes sobre o termo
Independente (a - intercept) e ainclinacao (b - slope) e suas
respectivas incertezas.

=l Graphi

(=13

finyiHz)

50 -
45 -
40 S
35 -
3EI-‘
25 -
20 S
15 -

10

Equation yw=a+h™
Ad]. F-Sguare 099344
Walue Standard Error

fin) Intercept -0,15595 04375 j
f{n) Slope 4 99681 0,07343

[ = Jfin)

—— Linear Fit of f{in)

T T T T T T T T 1
1 2 14 ] ] T g 4
N

10




Se for necessario fazer mais de um grafico adicione colunas

OriginP
File Edit “iew Plot
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Digite os dados adicionais (adicione quantas colunas precisar)

& OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
File Edit Wiew Plot Column  Worksheet  Analysis  Statistics Image Tools Format  window  Help
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Destaque todas as colunas e use o botao direito do mouse
para gerar o grafico.
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Siga os procedimentos ja mencionados para fazer os ajustes
de retas e curvas.

& OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/

File Edit “iew Graph Data Analysis Tools Formak  Window  Help
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Neste caso faz-se o ajuste linear das duas curvas
simultaneamente

&1 OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
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A tabela mostrara o resultados dos dois ajustes

=l Graphi

f1(n) (Hz)

7o
G2

G0

a5

a0

435

Equation
Adj. B-Square

#(r)
#(r)
fam)
2

y=a+ b
0,29549 022025
Walue
Intercept -0, 155595
Slopa L ysle iy |
Intercept 021667
Slope T3

Standard Error
0,42375
007342
0172
0,059
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NES

ATENCAO:

A DISCIPLINA USAMOS FORMULARIOS

EXECUTAVEIS PARA CONFECCAO DO
RELATORIO. ESTES FORMULARIOS EXIGEM
A INSERCAO DE GRAFICOS NO FORMATO

JPG /[ . JPEG

RELATORIOS COM GRAFICOS NAO SAO
GERADOS SEM ANEXAR O ARQUIVO.
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Exporte o grafico em File > Export Graphs

& OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
#-8 Edit ‘iew Graph Data  Analysis Tools Format  Window  Help
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Close
H Save Project Ckrl+5 = Graph '_|r5|
Save Project As...
Equation w=a+ b
Save Window as. .. Adj. R-Square 0,20840 0000325
Save Template Bs. Walue Standard Error
- N Intercept -0,15595 0,4374
= CHl+P (ri) Slope 40083 007343
) ) 20 Intercept 02667 041172
Print Preview 2 Slope 7 AmEE 0,065
Page Setup...
Import...
Export Graphs. ..

Recent Imporks
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Recent Books
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- Selecione o tipo de arquivo .jpg

- Preencha o nome do arquivo

A pasta para gravacao também deve ser alterada (prox. slide)

Il Import and Export: expGraph

Dialog Theme | <Factary default:

Image

v| &

Graph

Description  Expart graphls) bo graphics file(s)

Image Type |J|:|int Photographic Experts Group [*jpg]  »
Export |.-“-‘-.|:tive Page w |
File Name{s) \CORDA v|

Path

|E:'\D ocuments and SettingshAlunosiheus documentoshOrigin Uszer Files',

Overwrite Existing | Az w |

Graph Theme |<I:Iriginal> V|

Export Settings
Image Size
Image Settings

v B-
Check the "Auto Preview" checkhox

to see preview instantly,
ar click "Preview” button when needed.

[] Auto Preview [ Preview H

ok H Cancel ] i
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Grave seus arquivos sempre na pasta ARQUIVOS ALUNOS,

disponivel no desktop.

ATENCAO: Os arquivos desta pasta s&o excluidos

automaticamente a cada 2 horas

9:30/11:30/13:30/15:30/17:30/19:30/21:30/23:30

B Import and Export: expGraph

Dialog Theme | <Factary default:

Description | Expart graphi(s) to graphics file(s)

Procurar pasta

Pleace select a desired Folder

@ Desktop
= B Meus documentos

@ Minhas imagens
@ Minhas misicas
[C) Origin User Files
:ﬂ Meu computador
‘_'_'i Meus locais de rede
2| Lixeira
[EJ Experimentos flpl:il:a

] ARQUIVOS ALUNDS

[ riar nowva pasta ] [ (8]4 ] ’ Cancelar

1 Image Type |.Jn:uint Phatographic Experts Group [.jpa) v|
Export |.-'1'-.|:tive Page w |
File Name[s] \CORDA v
Path |E:'\D ocuments and Settings'Alunosih euz documentoz\Origin Uszer Files', w | E]
Overwrite Exizting |£‘usk w |
Graph Theme |<I:Iriginal> W
Export Settings
Image Size
Image Settings
[] Auto Preview [ Preview ] [ ak. ] [ Carcel ] ﬂ
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CASO PARTICULAR: AQUISICAO DE DADOS VIA INTERFACE
PASCO (ALGUNS EXPERIMENTQOS)

Inicie o programa DataStudio

: Fisica Experimental.
Otica e Ondas

==L

-
CRR G LERTIECES

/__ Executaveis \

(7]
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W [!T_:JI
L AEEEEEEETIECED O | SRS T A
w5 &EJI
[ = Al = el

U T S T ST SSMET TR

=]

LRI ETICE

Oinjabai |wafnaala]E]atak = (a (atsia e (2, Say)
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Realize 0 experimento e ajuste os dados. Novamente o
grafico deve ser exportado em formato .JPG / .JPEG

)

Arquiva (F)  Editar{E)  Experimentofx)  JanelalWw)  Misor(D)  AjudalH)

IH Resumo == Cnnﬁgurarl [ 3 Iniciarl

i Dados

|v|

E-%* Forga, empurrar + (M)

ok Série 1

=l Ajuste ao seno [N
g Sérien

= H visores

""" g Analisador de sons
I(}M Criador de song
----- 34 Digitos
=k Gréfico
1~ Grafico 1
----- lili Histograma
{73 Madidor
----- “ Osciloscdpio
-[E) Pasta de trabalho
----- B Tabela

..... o TRF

_1o/x]
Bl & & &lla i 7] Aajustes | @] Al ] Z|~| & Dados | X| -|
4.0
15 Ajuste ao seno )
: A [ Amplitude ) 0516+ 5,7E-4
10 B Periodo ) 0416+ 21E-5
' 1 C(Faze) 0,411 £ 1 2E-4m
] D {Deslocamento ) 00564 +61E-4
45 Erro médio gquadratico 1,78E-4
- Raiz do erro médio guadratico 0,0133
<> -
g 1,51
NENE
=
c
[ul]
- 0,0
—m
=
1,0
1,5
2,0
2,5
T T T T
0,0 045 1,0 1.5 2,0 4.0




Exporte a figura em Visor > Exportar figura

44 patastudio =12
Arguivo (F) Editar(E) Experimentolx)  Janelalw) | Wisor(D)  AjudalH)
Iﬁ Resumo == Configurar | ¥ Iniciar | .j I B Calcular |
@ Dados |v| Esiala =]
=42 Farga, empurrar + (M) Elgl ¢ Amp. j@ﬂﬂ > |+| & Dados "lﬁl =
A Sérien® ——=—= Red.
= Ajuste ao seno (M) 40+  Seledonar
A Sérien® 1 7 G
33 ;:iﬁ':;au 0518 28,/E4
! 0,416 + 21E-5
3.0 7SS 0,411 £ 1,2E-4
Caleular ),0564 + 6,1E-4
259 MNota THE-4
Previsdo 1,0133
> 407 Estatiskicas
— A Dados
= 15 Remover os dados selecionadas
? 1.0 Caonfiguractes |
=
= 0,5
= 0,0
= [ visares I=|ll £ \
----- ¥ Analisador de sons =057
o Criador de sons 10
..... 34 Digitos '
[—]j/i Grafico 1,57
el Grafico 1
----- Jill Histograma 20
A% Medidor i
----- % OSE”DSEijiD 25 T T T T T T T T T
[ Pasta de trabalho 0,0 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5 30 3.5 4.0 45
..... B Tabela Tempoi s
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Novamente use a pasta ARQUIVOS ALUNOS
O programa apenas exporta no formato bitmap (.bmp)

5|
Arquivo (F)  Editar{E) Expetimentox)  Janelaw) VisorD)  AjudalH)

Iﬁ Resumg == Cunﬁgurarl > Iniciarl _ = Calcularl

© Dados M =T

EQ{' Forga, empurrar + (M) EI g gl i E fl m El Al @I ¥ |~| & Dados ~| 1' fed

A Sérienci

E|,7"“ Ajuste ao sena (N ) 4-':'“
b Série %1

Salvar em: I (E Desktop j

#Meus locais de rede
o) Experimentos éptica

ARQUIMCS ALLUMOS

Dezkia [u}

IjIZIIZ:rI_Jrl'IEr'ItIZI:E: [\ /\ /\
= ] visores |v| ir \
""" 'E'% Analisador de sons 1 “r

- Criador de sons beu

..... a4 Digitos ' computador
-4 Grafico ’
b Gréfico 1
----- lill: Histograma
L% Medidar
----- “e Osciloscopio
B3 Pasta de trabalha o5 T.0 r5 0 25 30 K] 4.0 4,5
..... B Tabela Ternpols)

T

Forga, empurrar +{ M)

Maome do arguino: Ite&te'l j Abrir I

Salvar como tipo: I.-'h.rquivos de bitmap [*. bmp] =] Cancelar |




Abra a pasta ARQUIVOS ALUNOS no desktop

& ARQUIYDS ALUNDS

=101.x]

Arguivo  Edikar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

| &

\_,)’ - \‘_;J - Ljr | /.-\] i ‘El' @

Endereco qul C\Docurments and SettingsiAlunosiDeskiopl AR QYOS ALLIMNOS

EISE

.'_‘:_L testel
\2,

Tarefas de imagens

'I';I' Exibir comn apresentacdo de sides

rﬂ Encomendar copias on-line
'JEI Imnprimir imagens

@ Copiar todos os ikens para um 0

»»

Tarefas de arquivo e pasta

J Criar uma nova pasta
@ Publicar esta pasta na Web
! Compartihar esta pasta

Use o botao direito
do mouse
Abrir com > Paint

& ARQUIYDS ALUNDS

=10 x|

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

| ¥
L

Q-0 -7 | P |E| @

Endereso I_J' CiDocuments and Settings)AlunosiDeskkopl ARQUINGS ALUNOS

jIr

O Tarefas de imagens & Visualizar
Editar
'I';I' Exibir como apresentacio de slides Irnprirnir

rﬂ Encomendar capias on-line i Testar via AVG

IJEI Imnprirnir eska imagem

Abrir com

* ,ﬂ Yisualizadar de image

Wk, Definir como plano de Fundo da érea

N i Paint

@ Microsaft OFfice Pick

Escolher programa...

de trahalhao () PowerISO
) Copiar para CD Enviat para 3
Recorkar
Tarefas de arquivo e pasta & Copiar
®mi Renomear este arquiva Criar akalho
_ﬁ' Mower este arquivo Esecluir
Renomear

D Copiar eske arquivio

& Publicar este arquiva na Web Propriedades

:J Enviar este arquivo par email

)( Excluir este arquivo




No paint use Salvar como, escolha o formato .JPG

{§f testel - Paint ol x|
arquiva  Editar  Exibir Imagem Cores  &juda

Moo Chrl4-M

abrir... Chrl+

Salvar Chrl+3

Salvar como...

- 0416 £ 21E-5
[ SEARREr O CAMERS, ..

0411 £1,2E-4

Visualizar impressao 00564 + 6,1E-4
Configurar pagina 1,78E-4
oL er PR co 00133

Irnprirnit, ..

Erwiar...

Definir coma plano de Fundo {lado a lada)
Definir como plano de Fundo {centralizada)

1 testel

2 grafico Salvar enn: IE}AHBUIVDS ALLUMOS j \J j- 5 ,
i1z testel
412
Sair Alb+F

-1.00

-1,5 1

-2,0+1

-2,5

T T T T
0,0 05 1.0 1.5 25
Tempals)

U
comp.  dor

-

e do arquiva: Iteste1 j Salvar I

Bitmap de 24 bits [* bmp.”.dib) j Cancelar |
Bitmap monocramatico [ bmp;” dib) P
Bitmap de 16 cares [*.bmp:” dib)

Bitmap de 256 cores [*.bmp;*.dib]

Bitmap de 24 bits [*.brp." dib 75 3

GIF [* GIF)
TIFF £ TIF 2 TIFF)
PNG [*PNG




Maos a obra:

Uma massa é lancada por
uma mola comprimida e
atinge uma altura (h) acima
da condicao de repouso da
mola.

Para cada compressao (x) da
mola uma altura é medida.

Queremos determinar o
valor da aceleracao da
gravidade e da constante de
mola.
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Maos a obra: Faca seu grafico (1)
Inicialmente utilizou-se uma mola com constante elastica conhecida:
k =(120 + 10) N/m
Utilizando seis massas conhecidas mede-se o deslocamento da

plataforma (etapa 2) apds a deformacao da mola. Os valores
encontrados estao listados na tabela abaixo:

Dados medidos:

Compressao (m) Massa (kg)
0,016 0,20
0,033 0,40
0,049 0,60
0,065 0,80
0,083 1,00

Sabendo que a forca exercida sobre a mola é o peso da massa: kx = mg,
faca um grafico e encontre o valor da aceleracao da gravidade g.

Neste caso X = (g/k) m




Maos a obra: Faca seu grafico (2)

Utilizamos agora uma mola Dados medidos:
de constante desconhecida, N
: , Compressao (m) Altura (m)

realizando o experimento da 001 0108

etapa (3) da figura do slide 27. 0'02 0’187
0,03 0,298

Os dados medidos estao 004 0511

na tabela ao lado. 0'05 0’805

Neste caso a energia se conserva e podemos igualar
mgh = %2 kx? 2 h=(%k/mg) x?
Podemos entdo fazer um grafico de h (eixo Y) em funcdo de x? (eixo X).

- Faca o grafico no Origin e faca o ajuste linear.

- Calcule a constante de mola e sua incerteza a partir das formulas da
12 qula. Use g=9,8 m/s’ e m=0,10+ 0,02 Kg
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