Fisica Experimental: Eletromagnetismo
Aula 2
- Relatdrios

- Uso de software



Conteudo desta aula:

-Relatérios no computador...... slides 3-4
-Formuléario executavel (intro). slides 5 - 10
-Formulario executavel (graf.). slides 11 — 27
-Formuléarios DOTX .................. slides 28 — 29
-Anexos para relatério final ..... slides 30 — 31

-Experimentos com multimetro .. slides 32 — 38
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O relatorio de um experimento pode
ser feito de trés formas:

1) Através dos formularios eletronicos executaveis
disponiveis nos computadores das bancadas
(vantagem: mostra incertezas finais e formata
diretamente para impressao);

2) Preenchendo um formulario DOTX (word), tambeém
disponivel nos computadores das bancadas;

3) Imprimindo o formulario DOTX vazio e preenchendo-o
manualmente;

Paginas adicionais devem ser anexadas (sera explicado).

Os proximos slides ilustram o uso do formulario executavel.



Preenchendo um formulario eletronlco
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Dependendo do monitor o formulario abre desalinhado

Fisica Experimental:

eliil LIL )] X

B Ondas_estacionarias.vi

Ondas Estacionarias em uma corda

1) Mome 1) Matricula 2) Mome 2 Matricula 30 Marne 3} Matricul

| Dados Iniciai# | Dados Experimentais

Leorda Al corda Unidade Inclinacdo 1 Alnclinagdo 1 Unidade

’D—| + |':' | |E' | 2 |D | zerar Relatdrio

SR O Uiz Inclinacio 2 ndinagdo 2 Unidade

0 L | 0 | o |

Peso 2 APeso 2 Unidade W1 A4 1 Unidade

||:| | + ||:| | |E| | + |D | Mostrar Grafico
Y A Unidade
0 |+ [o |

| Valor de referéncila

preferéncia ez | Grandeza calculada experimentalrﬂente

a
! Al
Calculada pelo usuério 0 £ |0

Carinha para a imagerm dao grafica (JPEG) (TS ApLZ Unidade:

3| |(&J | [o | + [0 |

Unidade

Grafico:

R NN NN NN NN NN NS NN NN NN NN NN NN NN NN EENENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnniEsEEEEEEw



Mova-o0 até visualizar os icones do topo da janela; maximize-o

: Fisica Experimental:

PlS i— Executaveis s c- Forms .dotx
: QOtica e Ondas y __\

L

Ondas Estacionarias em uma corda

21 Mome 21 Matricula 3 Mome 31 Matricula

| Dados Experimentais

Inclinacdo 1 Alnclinacdn 1 Unidade
|':| | et |':| | Gerar Relatdrio
Inclinacdo 2 Alnclinacdo 2 Unidade

0 | £ o |

V1 A1 Unidade

[i | £ |o | Mostrar Grafico
| Wz v 2 Unidade

0 |+ o |

| Grandeza calculada experimentalrﬂente

i Apl
0 £ |0
Rz ApE Unidade

g o | £ [o |

Unidade




Use as barras de rolamento para centralizar o campo de visao

L 6] Ondas_estacionarias. vi

>

Ondas Estacionarias em uma corda

1} Nome 1} Matricula 2] Mome 2) Matricula 3) Mome 33 Matricula
| Dados Iniciai!L | Dados Experimentais
Leorda Al corda Unidade Inclinaco 1 Alnclinagdo 1 Unidade
,D—l * |D | |':' | + |':' | Gerat Relatdrio
Peso 1 APesn | Unidade Inclinagsa 2 Alnclinagdo 2 Unidade
0 | £ o | 0 | £ o |
Peso 2 #Pesn 2 Unidade W1 1 Linidade
|D | + |D | ||:| | + ||:| | Mastrar Grafico
Wz a7 Unidade
0 |+ o |

| Valor de referéncila

Herefer8ncia Uk | Grandeza calculada experimentalrr*ente

0
i Apd Unidade
Calculado pelo usuario 0 + |0

Zaminho para a imagem do grafico {IPES) [Tl ApLZ Lnidade

3 & o £ [a |

Grafico:

£




Preenchimento do formulario: aponte com o mouse e digite

1) Morne 1) Matricula 2) Morne 21 Matkricula 30 Morne
Amanda 0016754673 Lucas 002234124 Ingrid
Dados Iniciai!L Dados Experimentais
Lcorda Al corda Unidade Inclinacio 1 alnclinagdo 1 Unidade
1,93 + |0,0005 | m 5 |+ [0,073 | he
Peso 1 APeso 1 Unidade Inclinagdo 2 rlnclinacdo 2 Unidade
||:|J955 | + |0,0082 I |?,1a | + |p,089 Hz
Pesn 2 APesn 2 Unidade W 1 A 1 Unidade
|1J92? | + |0,017 M |19,32 | + |0,28 s
Yz Ay 7 Unidade
|2?,?4 | + 0,27 my's
Valor de referéncila
ArEEETEE Unidare Grandeza calculada e:n:perimentalrrLente
|3 33 | Kig/m
J 1 AT Unidade
Calculado pelo usuario |D,DDESE~ | + |7,5E5 Kgfm
Zaminhao para a imagem da grafica {JPEG) L ApLZ Unidade
g |[E] looozs | £ [53:Es5 | kgm




ATENCAO: ENTRADA DE DADOS COM POTENCIA DE 10

Quero entrar com: Digitarei:

3,25 x 108 3,25€8

2,4 x 104 2,4e-4

(1,93 £ 0,05) x 10 1,93e-5 (grandeza)

0,05e-5 (incerteza)

(-7,6 £0,8) x 103 -7,6e3 (grandeza)
8e2 (Incerteza)

UNIDADES SAO INFORMADAS EM CAMPOS

ESPECIFICOS (NAO ESQUECER) 10



ATENCAO:

O FORMULARIO EXECUTAVEL EXIGE A
INSERCAO DE GRAFICOS NO FORMATO

JPG /[ . JPEG

RELATORIOS COM GRAFICOS NAO SAO
GERADOS SEM ANEXAR O ARQUIVO.
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No Origin: exporte o grafico em File > Export Graphs

& OriginPro 8 - C:\Documents and Settings\Alunos\Meus documentos\Origin User Files\UNTITLED - /Folder1/
#-8 Edit ‘iew Graph Data  Analysis Tools Format  Window  Help

- ~u L) u i 12
D tew.. i bl cfEsERE aew & B & AaBBe @
(= Cpen... Chrlo
@ Open Excel,.. Chl+E | :l
Append... LB EY B H @ =
Close
H Save Project Ckrl+5 | = Graph L'E'
Save Project As...
Equation w=a+ b
Save Window as. .. Adj. R-Square 0,20840 0000325
Save Template Bs. Walue Standard Error
- N Intercept -0,15595 0,4374
= CHl+P (ri) Slope 40083 007343
) ) 20 Intercept 02667 041172
Print Preview 2 Slope 7 AmEE 0,065
Page Setup...
Import...
Export Graphs. ..

Recent Imporks

Fecent Exports

Recent Books
Recent Graphs

Recent Projects

Ondas estacionanas emuma corda

Exit




- Selecione o tipo de arquivo .jpg

- Preencha o nome do arquivo

A pasta para gravacao também deve ser alterada (prox. slide)

Il Import and Export: expGraph

Dialog Theme <Factary default:

Description  Expart graphls) bo graphics file(s)

W EE Image | Graph

Image Type

Export

File HName[z])

FPath

Overwrite Existing

Graph Theme

Export Settings
Image Size
Image Settings

Joint Photographic Experts Group [ jpg) .

Active Page w

Ak, "

<Onginal= w

[] Auto Preview [ Preview H

CORDA v .
C:ADocuments and SettingssalunosiMeus documentos\Origin User Filesh v [:)-
Check the "Auto Preview" checkbox

to see preview instantly,
ar click "Preview” button when needed.

ok H Cancel ] i
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Grave seus arquivos sempre na pasta ARQUIVOS ALUNOS,
disponivel no desktop.

ATENCAO: Os arquivos desta pasta sdo excluidos

automaticamente a cada 2 horas
9:30/11:30/13:30/15:30/17:30/19:30/21:30/ 23:30

Dialog Theme | <Factary default:

Description | Export graphls] to graphics file(s] Procurar pasta

Pleace select a desired Folder

1 Image Type |.Jn:uint Phatographic Experts Group [.jpa) v|
Export |.-'1'-.|:tive Page w | @ Desktop
File Name{s) |EEIF|D.-'1'-. v| = B Meus documentos

E Minhas imagens
Path |E:'\D ocuments and SettingshalunosiMeus documentoshOrigin User Filesh, v | E] @ Minhas misicas
[C) Origin User Files
:i Meu computador
Graph Theme |{Elriginal> w ‘3 Meus locais de rede
Export Settings C L'HE'r? .
[ﬁ Experimentos Optica

. .
Image Size ®] ARQUIYDS ALUNDS

Image Settings

Overwrite Exizting | Bzl w |

[ Criar nowva paska ] [ 8] 4 ] ’ Cancelar

[ ] &uto Preview [ Prewview H 0k H Cancel ] i

14



No SciDAVis: exporte o grafico em File > Export Graph > Current

" SciDAYis - untitled

File Edit “iew Scripting Graph Tools  Analysis  Format  Windows Help

L w*|§i|_u| aJJ| AL R |+ Al e D @
pEN. .\ tl+
Recent Projects i L T |ﬁ. ,ﬁ ,& |'EI &5 |7 | 54 J_| £ T
Open Image File,..  Ctrl+I :IEIEI
Impork Image. .. 1
B save Project Chlts Frequéncias de formacao de ondas
e B estacionarias em uma corda tensionada
Open Template. . 6, 2 1 | Regressao Linear: y = A*x+B
Zave As Template. ., 43, 4 04 | B = 'D,DG +‘I’- 0{41 .
Export Graph Current...  Alk+G ] A = ?,25 +,l'" 0,08
& Print... Ctrl+p all... A+ 50 ¢
Print All Plats... , *  fin) »
N LinearFitl & -
Export ASCIL,, 'E 40 — *  Tablel 3 .
‘&% Import ASCIL, Chrl+k = LingarFit2 . -
= ] =
4 it Chri =120 e -
13 . e
14 __ & .-"'---f o .
= 207 " Regressao Linear: y = A*x+B
= ] ¢ B =-0,1+/-04
= CE R A = 4,99 +/- 0,07
_I:I__l||||||||||||||||||||||||||||||||II|IIII|IIII|
1 2 3 4 a &] 7 2 Q 10
n

15



- Selecione o tipo de arquivo .jpg
- Preencha o nome do arquivo

A pasta para gravacao também deve ser a ARQUIVOS ALUNQOS

* Choose a filename to save under d 4

Look in: I  CUserstmalachias)Deskiop) Arquivos Alunos - j &S 0 @ E]

:& My Computer
@ malachias
F

File: narne: ICORDA,jpg h Save
Files of bype: |*.j|:u;| - j Cancel

<< fddvanced

Image quality 100 j

16



Importe seu grafico no formuléario preenchido, usando o
icone da pastinha.

Ondas Estacionarias em uma corda

e

1) Mome 1) Matricula 21 MNome 2] Matricula 3) Mome 37 Matricula
Amanda 0016754673 Lucas o0z224124 Ingrid 003234521
e Rwor X
| —] Examinar; | ) ARQUIOS ALUNOS A 0 1]- v m,
Lcorda Unidade
Alcorda i | . @ SSHEE
1,93 | £ [o,0005 | m l )
Peso 1 APeso 1 Unidade Documentos
recentes
0,955 |+ [ooosz | I
=
Peso 2 APeso 2 Uridade :
11,927 | £ o017 | w l Desktop
L] Meus
| valor de referenmla documentos

preferéncia Unidade
3.! 33 Kg,l'm

Calculado pelo usuario

tewu computador

Caminho para a imagem do grafico (JPEG)

3

1 H!} Mome do arquivo: | CORDA ~
MEUS{LDET;'S de Arguivos do tipa: | All Files [%7] W

Grafico:

v 17



Para visualiza-lo clique em “Mostrar grafico”.

Ao terminar tudo clique em “Gerar Relatorio” (exige grafico!)

| Dados Iniciai!L

Lcorda Al corda Unidade
1,93 | £ [o0005 | m
Peso 1 APeso 1 Unidade
0,955 |+ [ooosz | m
Peso 2 APeso 2 Unidade
|1,927 | £ o017 |

| Valor de referéncila
Unidade

wreferéncia

3,33 kagjm

| Dados Experimentais

Indlinacdo 1 Alnclinagdo 1 Unidade
s | + |o,073 | e
Inclinagdo 2 Alnclinagdn 2 Unidade
7,18 | £ [o0,080 | He
¥ 1 A1 Unidade
19,32 | + |0,28 | mis
WZE P Unidade
|z7,74 | £ [o,27 s

Gerar Relatdrio

Maskrar Grafico

| Grandeza calculada experimentalrﬁente

i apd Unidade:
Calculado pelo usuario 0,00256 + (7,865 Kafm
Caminho para a imagem do grafico (JPEG) [T ApLZ Unidade
“.:|C SDocuments and SettingsiAlunosiDesktop', ‘ \0,0025 | % [5,3E5 | Kafm
r -
Grafico:
Equstion y=@+ b
Adj. R-Squans 020645 095865
705 Value Shandard Errar
1| nim Inlercept 015595 04375
65 : = A
1| 1im) Slope 4, 55384 0a7343 ey
BO o [£2(m) Intercep: 0,21657 041172 /'/
| #2im) Slope 78333 00,0651
55 —
4 P
50 /.’
45 ~ n
4 f o
W40 4 -
I ] J/f -
— 35 - o
E—v - / .;-"',('f
] P
= 30 1 y f/p

-
-

18




Apos clicar em “Gerar Relatério” o formulario DOTX sera
preenchido automaticamente e exibido

@ H9-0 )+ Documentol - Microsoft Word Ferramentas de Tabela - 7 X
el - | |
| Inicio l Inserir Layout da Pagina Referéncias Correspondéncias Revisdo Exibicdo Design Layout @
. (& &) =~ = - =] F )] S A R
Calibri {C - |14 - T i= - e |[EE EE
. alibri [Corpo) | =N || | AaBbCche 1AaBchDt| AaBb(C: AaBbCc 2, substituir
Colar = -||3b® - = — i £ B — Alterar
! |H i 8 abe ., X' Aa || ﬁ. | |= = = =|| ||é THormal | T5em Esp.. Titulo 1 Titulo 2 % Extilos - [E Selecionar «
Areade.. & Fonte Paragrafo ] Estilo ] Edicdo

REPORT IMPRESSO — EXPERIMENTO 5 - ONDAS EM UMA CORDA

Grupo:  Nome: Amanda Matricula: 0016754673

Nome: Lucas Matricula: 002234124
Nome: Ingrid Matricula: 003234521
Dados Iniciais: Dados Experimentais:

Valor | Incerteza | Unidade Valor | Incerteza | Unidade
L corda 1.530E+0 | £5,00E-4 m Inclinacdol | 5,000E+0 | £7,30E-2 Hz
Pesoy 4.550E-1 | £8,20E-3 N Inclinacdoz | 7,180E+0 | £6,90E-2 Hz
Pesoz 3.927E+0 | £1,70E-2 N Vi 1,932E+1 | +2,80E-1 mis
V2 2,774E+1 | 2, 70E-1 | mys

Valor de referéncia: Grandeza calculada experimentalmente:

Valor Valor Incerteza | Unidade
| Ureferéncia | 3,330E+0 | Kg/m 1 2,560E-3 | +7,B0E-5 Ke/m
u2 2,500E-3 | #5,30E-5 | Kg/m




O executavel calculaincertezas para grandezas do
experimento (n&o todas). Utilize para verificar seus calculos.

Valor

Unidade

Lreferéncia

3,330E+0

Kg/m

Valor Incerteza | Unidade

1

e

2,560E-3 +7 80E-5

Kg/m

1)

+5,30E-5

2,200E-3 Kg/m

f1(n) (Hz)

Ondas estaciondnias am uma corda

w
£
i

Podem existir variacdes na incerteza
de até 30% (truncagem, método
utilizado). Se houver diferencas de
ordem de grandeza (ex: 100 vezes
maior ou menor) revise seus calculos.

CALCULO A PARTIR DAS VARIAVEIS FORNECIDAS (processo automatizado):

ui= (2,559E-3+9,613E-5)

u2=( 2,504E-3+7,084E-5 )

20



CASO PARTICULAR: AQUISICAO DE DADOS VIA INTERFACE
PASCO (ALGUNS EXPERIMENTQOS)

Inicie o programa DataStudio

: Fisica Experimental.
Otica e Ondas

L

L}

L]

n —
-

L

- e

L}

: WA[=4a ) olm) | mLa nspaa)y
-

L

B W=

L}
CRRE CERTIEELES

f Executéveis \

>

AR [kl

ni=) fugef(afsiaf=) afw) = (EIT] ST T

f Forms .dotx \

5]

N Ll [ L B

LIRS0

[ L P | e e = (o s = | B S

BRI ETES

21



Realize o experimento e ajuste os dados. Novamente o
grafico deve ser exportado em formato .JPG/ .JPEG

=lsl,

Arquiva (F)  Editar{E)  Experimentofx)  JanelalWw)  Misor(D)  AjudalH)

IH Resumo == Cnnﬁgurarl [ 3 Iniciarl

i Dados

|v|

E-%* Forga, empurrar + (M)

ok Série 1

=l Ajuste ao seno [N
g Sérien

= H visores

""" g Analisador de sons
I(}M Criador de song
----- 34 Digitos
=k Gréfico
1~ Grafico 1
----- lili Histograma
{73 Madidor
----- “ Osciloscdpio
-[E) Pasta de trabalho
----- B Tabela

..... o TRF

_1o/x]
Bl & & &lla i 7] Aajustes | @] Al ] Z|~| & Dados | X| -|
4.0
15 Ajuste ao seno )
: A [ Amplitude ) 0516+ 5,7E-4
10 B Periodo ) 0416+ 21E-5
' 1 C(Faze) 0,411 £ 1 2E-4m
] D {Deslocamento ) 00564 +61E-4
45 Erro médio gquadratico 1,78E-4
- Raiz do erro médio guadratico 0,0133
<> -
g 1,51
NENE
=
c
[ul]
- 0,0
—m
=
1,0
1,5
2,0
2,5
T T T T
0,0 045 1,0 1.5 2,0 4.0




Exporte a figura em Visor > Exportar figura

44 patastudio =12
Arguivo (F) Editar(E) Experimentolx)  Janelalw) | Wisor(D)  AjudalH)
Iﬁ Resumo == Configurar | ¥ Iniciar | .j I B Calcular |
@ Dados |v| Esiala =]
=42 Farga, empurrar + (M) Elgl ¢ Amp. j@ﬂﬂ > |+| & Dados "lﬁl =
A Sérien® ——=—= Red.
= Ajuste ao seno (M) 40+  Seledonar
A Sérien® 1 7 G
33 ;:iﬁ':;au 0518 28,/E4
! 0,416 + 21E-5
3.0 7SS 0,411 £ 1,2E-4
Caleular ),0564 + 6,1E-4
259 MNota THE-4
Previsdo 1,0133
> 407 Estatiskicas
— A Dados
= 15 Remover os dados selecionadas
? 1.0 Caonfiguractes |
=
= 0,5
= 0,0
= [ visares I=|ll £ \
----- ¥ Analisador de sons =057
o Criador de sons 10
..... 34 Digitos '
[—]j/i Grafico 1,57
el Grafico 1
----- Jill Histograma 20
A% Medidor i
----- % OSE”DSEijiD 25 T T T T T T T T T
[ Pasta de trabalho 0,0 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5 30 3.5 4.0 45
..... B Tabela Tempoi s

23



Novamente use a pasta ARQUIVOS ALUNOS
O programa apenas exporta no formato bitmap (.bmp)

15|
Arquivo (F)  Editar{E) Expetimentox)  Janelaw) VisorD)  AjudalH)

Iﬁ Resumg == Cunﬁgurarl > Iniciarl _ = Calcularl

© Dados M _[o] x|

EQ{' Forga, empurrar + (M) EI g gl i E fl m El Al @I ¥ |~| & Dados ~| 1' fed

A Série no
E|,7-"‘ Ajuste ao seno (M) 4,0*‘
H Z o L L) ]
A S 21
.
Salvar em: I@ Desktop j z
) Meus documentos
'j Meu corputador
) Meus locais de rede
« ) Experimentos Optica
. AROUIVMCS ALLIMNOS
=
T
=
=
-
= HH“isores |v| =4 \
""" - Analisador de sons .l
- Criador de sons
----- a4 Digitos
IZ—ZIJ/i Grafico
b Grafico 1
----- lill: Histograma Mome do arguiva: Ite&te'l j Abrir I
EEI g:?illinsrcépiu Salvar como tipo: I.-'h.rquivos de bitmap [*.bmp] j Cancelar | ! |
-[E] Pasta de trabalho 75 .0 5 0 75 o0 K] 40 44
----- B Tabela Tempo(s)
..... o TRF

e,



Abra a pasta ARQUIVOS ALUNOS no desktop

& ARQUIYOS ALUNDS

Arguivo  Edikar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

Q-0 2 LG

e

Endereco I..:] C\Docurments and SettingsiAlunosiDeskiopl AR QYOS ALLIMNOS

,j testel
\2,

Tarefas de imagens

'I;I' Exibir comn apresentacdo de sides

tﬂ Encomendar copias on-line
J_I Imnprimir imagens

@ Copiar todos os ikens para um 0

»»

Tarefas de arquivo e pasta

__:} Criar uma nova pasta
@ Publicar esta pasta na Web
! Compartihar esta pasta

Use o botao direito
do mouse
Abrir com > Paint

& ARQUIYOS ALUNDS

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

@)

Q- -2 L=

Endereso I_.'l' CiDocuments and Settings)AlunosiDeskkopl ARQUINGS ALUNOS

O Tarefas de imagens & Visualizar
Editar
'I;I' Exibir como apresentacio de slides Irnprirnir

tﬂ Encomendar capias on-line i Testar via AVG

J_I Imnprirnir eska imagem

Abrir com

* ﬁ Yisualizadar de image

., Definir como plano de Fundo da area

N i Paint

@ Microsaft OFfice Pick

Escolher programa...

de trabalho () PowerISO

) Copiar para CD Enviat para 3
Recortar
Tarefas de arquivo e pasta & Copiar
®mi Renomear este arquiva Criar akalho
Sy Mover este arguivo Ezxcluir
. . Renamear

D Copiar eske arquivio
& Publicar este arquiva na Web Propriedades

f_‘_] Enviar este arquivo par email

)( Excluir este arquivo

25



No paint use Salvar como, escolha o formato .JPG

{§f testel - Paint ol x|
arquiva  Editar  Exibir Imagem Cores  &juda

Moo Chrl4-M

abrir... Chrl+

Salvar Chrl+3

Salvar como...

- 0416 £ 21E-5
[ SEARREr O CAMERS, ..

0411 £1,2E-4

Visualizar impressao 00564 + 6,1E-4
Configurar pagina 1,78E-4
oL er PR co 00133

Irnprirnit, ..

Erwiar...

Definir coma plano de Fundo {lado a lada)
Definir como plano de Fundo {centralizada)

1 testel

2 grafico Salvar enn: IE}AHBUIVDS ALLUMOS j Q ?- 5 ,
1 \Stestel
412
Sair Alb+Fa

-1,0

-1,5 1

-2,0+1

-2,5

T T T T
0,0 0.5 1,0 1.8 2.8
Tempals)

U
comp.  dor

-

e do arquiva: Iteste1 j Salvar I

Bitmap de 24 bits [* bmp.”.dib) j Cancelar |
Bitmap monocramatico [ bmp;” dib) P
Bitmap de 16 cares [*.bmp:” dib)

Bitmap de 256 cores [*.bmp;*.dib]

Bitmap de 24 bits [*.brp." dib 75 3

GIF [* GIF)
TIFF £ TIF 2 TIFF)
PNG [*PNG




Importe o .JPG para o formulario

! Movimento_Harmonico_Simples.vi

erodo APeriodo mERGIEIH ola (oM.
o ) ca— o S o
o Ao Unidade kmola (direto)  akmola (direto) Unidade

0 + [0 o | + [o l
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Caso deseje preencher diretamente os dados no WORD ou

Fisica Experimental:
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Preencha e/ou imprima (n&o fara os calculos de incerteza)
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REPORT IMPRESSO - EXPERIMENTO 5 - ONDAS EM UMA CORDA

Grupo: Nome: Matricula:
Nome: Matricula:
Nome: Matricula:
Dados Iniciais: Dados Experimentais:

Valor Incerteza | Unidade Valor Incerteza

L corda * Inclinagﬁm x
Peso1 Inclinagdoz
Peso 2 Vi

Va2

Valor de referéncia: Grandeza calculada experimentalmente:

Valor Unidade Valor Incerteza | Unidade
+

Hreferéncia

Pagina:1del | Palavras:142 | < |



Importante: instrucdes para a confeccéao do relatorio final
estdo no rodapé dos formularios DOTX (prox. slide)
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CALCULO A PARTIR DAS VARIAVEIS FORNECIDAS (processo automatizado):
ui= (£) u2=( x})

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULD DA
INCERTEZA.

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE
DOS RESULTADOS. COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU RESULTADOS DE OUTROS
METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.




O que deve ser feito apods a finalizacao do formulario:

AVISO: 1) TRANSCREVA NO VERSO DESTA FOLHA SUA TABELA COM
RESULTADOS MEDIDOS E O CALCULO DA INCERTEZA.

(UMA FOLHA DE CADERNO COM CALCULOS E TABELA LEGIVEIS
PODE SER ANEXADA / GRAMPEADA!)

2) ANEXE UMA FOLHA COM RESPOSTAS AS QUESTOES PROPOSTAS
NO ROTEIRO (APOSTILA, LIVRO).

3) DESCREVA (MAX. 1 PAG.) COMO FORAM REALIZADAS AS
MEDIDAS E COMENTE SOBRE A CONFIABILIDADE DOS RESULTADOS.
COMPARE, SE FOR O CASO, COM VALORES DE REFERENCIA OU
RESULTADOS DE OUTROS METODOS SUGERIDOS OU CONHECIDOS.

(OS ITENS 2 E 3 PODEM ESTAR NA FRENTE E VERSO DA MESMA FOLHA)
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Maos a obra:
Experimento simples com multimetro

As bancadas do laboratorio possuem fontes regulaveis e
elementos resistivos simples (fios, resistores). Vamos utiliza-los
para uma rapida introducao ao uso do voltimetro e dos
formularios eletronicos.

Serao realizadas medidas de corrente (1) em funcdo da tensao (V)
aplicada. Utilize um multimetro no modo amperimetro e uma
fonte (exceto bancadas do experimento 4: resistividade elétrica)

Em todos os experimentos deve-se calcular a resisténcia R do
elemento que sera medido utilizando-se um grafico linearizado
do tipo | = V/R. Calcule também a incerteza da resisténcia.
Verifique o valor utilizando a funcao Ohimetro do multimetro.

A partir do proximo slide sao vistas as montagens para cada
bancada. o5



Bancadas do experimento 1 — Regras de Kirchhoff

Circuito

S~

"’ —

D) . Montagem

Fonte a8 & ﬁ
Multimetro i
(amperimetro)

Resisténcia

Utilize os cabos, uma das fontes e um dos resistores da bancada.
No multimetro utilize as portas mA e COM. Varie a tensao de 1V
a 5V, em intervalos de 1V.



Bancadas do experimento 2 — Campo mag. da terra

Circuito . ¥ S

.. Montagem

Fonte

Multimetro
(amperimetro)

Resisténcia

Utilize os cabos, a fonte e o resistor (encapsulado em branco) da
bancada. No multimetro utilize as portas mA e COM. Varie a
tensaode 0,5V a3V, em intervalos de 0,5 V.



Bancadas do experimento 3 — Circuito RC

Circuito -
Fonte

Multimetro
(amperimetro)

Resisténcia

. Montagem

Utilize os cabos, a fonte e um dos resistores da bancada.
No multimetro utilize as portas mA e COM. Varie a tensao de 2V
a 10V, em intervalos de 2V.



Bancadas do experimento 4
Resistividade elétrica

Junte-se aos grupos gque estiverem
utilizando as bancadas dos experimentos 1 a 3




Bancadas do experimento 5 — Lel de Inducao de Faraday

Multimetro

Fonte (amperimetro)

) U
Bobina " ; Montagem
(Resisténcia)

Utilize os cabos, a bobina (conectores frontais 1 e 2) e a fonte da
bancada. No multimetro utilize as portas 20 A e COM. Varie a
tensao de 2V a 10V (chave removivel), em intervalos de 2V.



Bancadas dos experimentos 6 — Diodo semicondutor
e experimento 8 —resisténcia interna de um voltimetro

Circuito i . '.
Fonte

Multimetro
(amperimetro)

Resisténcia

Utilize os cabos, uma das fontes e o resistor da bancada.
No multimetro utilize as portas mA e COM. Varie a tensao de 1V
a 5V, em intervalos de 1V.



Bancadas do experimento 7
Campo magnético no centro de uma bobina

Circuito

Multimetro
(amperimetro)

(&)

Y 0 ( Bobina
(Resisténcia)

Fonte

Utilize os cabos, a bobina (retire-a
da balanca) e uma das fontes da
bancada. No multimetro utilize as
portas mA e COM. Varie a tensao de
0,5V a 3V (chave removivel), em
intervalos de 0,5 V.




