7% lista de exercicios - Fundamentos de Eletromagnetismo

a) Em um campo magnético com B = 0,507, para que raio de uma trajetdria circular um elétron ird
se mover com uma velocidade de 0,10c?

b) Qual serd a sua energia cinética em eV'? Ignore os pequenos efeitos relativisticos.

. Um elétron é acelerado do repouso por uma diferenga de potencial de 350V. Em seguida, ele entra em
um campo magnético uniforme de intensidade igual a 200mT’, com a sua velocidade perpendicular a este
campo. Calcule: (a) a velocidade do elétron e (b) o raio da sua trajetéria no campo magnético.

. Efeito do campo magnético da Terra sobre os televisores. Numa televisao, os elétrons, de massa m e carga
de médulo e, tém energia cinética K. Suponha que o campo magnético da Terra valha B e que sua diregao
seja ortogonal a do feixe eletronico.

a) Mostre que o elétron fica sujeito a uma forga magnética F,,, = eB,/ %

b) Do canhao eletrénico até a tela, o elétron percorre uma distancia L. Mostre qua a for¢a magnética
eBL?
V8mK ®

¢) Calcule o deslocamento d para o caso em que B = 0,50G e L = 0,30m.

causa-lhe um deslocamento lateral dado por d =

. A figura mostra um esquema para a medida da massa de fons. Uma fonte F' fornece fons de carga q (que

se supbe positivos na figura) que sdo acelerados por uma tensao elétrica V' e injetados na regido onde ha

um campo uniforme B (entrando na pdgina). O semicirculo do fon na regido do campo magnétrico tem
2

qB” 2

raio r. Mostre que a massa do fon é dada por m = 43-7°.
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Figura 1: Exercicio 4.
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. Um condutor horizontal em uma linha de transmissao conduz uma corrente de 5,12k A do sul para o norte.
O campo magnético da Terra nas vizinhancas da linha é de 58uT" e estd direcinado para o norte, com
uma inclinagao para baixo de 70,0° em relacao a horizontal. Determine a intensidade e o sentido da forga
magnética sobre 100m do condutor, devido ao campo da Terra.

. A figura mostra um circuito quadrado transportando uma corrente I, situado em uma regiao onde existe
um campo magnético B normal ao plano do circuito. O campo magnético apresenta a seguinte variagao
espacial: B = kB, 7. Calcule (a) a forga exercida sobre o circuito e (b) o torque exercido sobre o circuito,
em relagao ao centro do mesmo.

Figura 2: Exercicio 6.



7. Dipolo magnético de circuitos nao-planos. Calcule o dipolo magnético do circuito nao-plano mostrado na

figura. Sugestdo: imagine o circuito composto por dois circuitos planos e retangulares, que se completam
pela linha tracejada.
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Figura 3: Exercicio 7.

8. Calcule o momento magnético do circuito da figura.

Figura 4: Exercicio 8.

9. A figura do problema mostra um cilindro oco, de raio interno a, raio externo b e comprimento L. O
cilindro, de material isolante, tem uma densidade de carga p uniforme em seu corpo, e gira em torno de
seu eixo com velocidade angular w. Calcule o dipolo magnético gerado pela rotacao.
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Figura 5: Exercicio 9.

10. Uma barra de comprimento L, feita de material isolante e contendo carga com densidade linear A, gira

em torno de um eixo ortogonal a ela e que passa pelo seu centro com velocidade angular w, como mostra
a figura. Calcule o momento magnético da barra girante.

Figura 6: Exercicio 10.

11. Uma esfera de raio R contém carga em sua superficie com densidade superficial o. A esfera gira em torno
de um didmetro com velocidade angular w. Calcule o momento magnético da esfera girante.

12. Mostre que a energia potencial de um dipolo magnético 7 sujeito a um campo magnético B é U = —7.B.

Respostas

1. (a) 0,34mm; (b) 2,6keV. 2. (a) 1,11 x 107m/s; (b) 0, 316mm.
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