Departamento de Fisica - UFMG - 20 de maio de 2019
Prof. Reinaldo O. Vianna
Proposta de Tépico Especial Noturno

Topico Especial: Conceitos de Fisica Quantica.

Bibliografia: Conceitos de Fisica Quantica I e II, Osvaldo Pessoa Jr., Editora Livraria da
Fisica.

Carga horaria: 60 horas - 04 créditos.

Pré-requisito: Introdugao a Fisica Quantica (FIS073).

Avaliagao: 1 trabalho (40 pontos) e 2 provas (2 x 30 pontos).

Ementa:

Este curso aborda toda a estrutura conceitual da Fisica Quantica e sua interpretagao.
Os aspectos matematicos e filoséficos sao todos discutidos com base em experimentos simples
como o interferometro de Mach-Zender, Fenda Dupla e Stern-Gerlach. Isto torna a discussao
bastante concreta e permite a apreensao de conceitos abstratos e sofiticados de maneira bastante
simples.

Na primeira parte do curso, o foco é em sistemas de uma particula. Sao discutidos, em
pronfundidade, os conceitos de Estado Quantico e Espaco de Hilbert, Preparacao do Sistema,
Evolugao Unitéaria, Trajetoria, Medicao.

A segunda parte do curso trata de Sistemas Quanticos Correlacionados. Focando-
se em apenas duas particulas, sao discutidos os conceitos de Correlagao Classica e Quantica,
Emaranhamento e Nao-Localidade. Comecando com o Paradoxo de EPR, serao estudados
os Teoremas de Kochen-Specker e Bell, a luz de resultados recentes em ()ptica Quantica e
Informagao Quantica.

Todos estas ideias mais sofisticadas da Fisica Quantica podem ser discutidas com sis-
temas de dois niveis, o que reduz o espaco de Hilbert a um espaco vetorial usual, e toda a
estrutura matematica da Mecanica Quantica fica mapeada em algebra linear.
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Programa:

. Onda e Particula

Mach-Zender
Complementaridade
Superposicao

Qual caminho?

Reducao do Estado
Evolugao Unitaria

Medigao

Formalismo da Mecanica Quantica
Principio da Incerteza e Complementaridade
Realismo e Positivismo

O Atomo

Particulas e Campos
Estado Misto

Spin

Duas Fendas

Duas Particulas

EPR

Variaveis Ocultas

Teorema de Kochen-Specker
Desigualdade de Bell

O Problema da Medicao



