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T́ıtulo: Óptica linear, não-linear e fenômenos ultra-rápidos (experimental)

Ana Maria de Paula

Carga horária: 4h

Número máximo de alunos na turma: 12

Ementa: Os processos ópticos lineares e não lineares e espectroscopias resolvidas no tempo (Ultrafast
Nonlinear Optics) abrangem vários fenômenos f́ısicos importantes para o estudo de materiais. O obje-
tivo deste curso será transmitir uma visão geral sobre estes fenômenos tanto do ponto de vista teórico
como experimental na área de óptica linear e não-linear ultra-rápida. O curso terá aulas téoricas e
experimentais. Serão vistos os tópicos a seguir.

- Fotoluminescência (linear) e alinhamentos ópticos experimentais.

- Processos ópticos não lineares em materiais (segundo e terceiro harmônicos, soma de frequências, al-
tos harmônicos) e utilização para obtenção de pulsos femtosegundos, laser pulsados e sintonizáveis.

- Discussões gerais sobre fenômenos ultra-rápidos em femtosegundos, visando estudar processos
f́ısicos nestas escalas de tempo em vários tipos de materiais.

- A utilização dos vários tipos de lasers em espectroscopias em femtosegundos: absorção e emissão
(fotoluminescência) e espalhamento Raman com resolução temporal tipo pump e probe.

- Espectroscopia de pulsos ultra-rápidos resolvida no tempo: Aplicações biológicas e em nano-
materiais.

- Microscopias por uorescência usando lasers CW (confocal) ou pulsados (por processos não lineares,
excitação por dois ou mais fótons) e microscopias por geração de harmônicos, segundo e terceiro
harmônico. As microscopias com resolução temporal por FRET (Fluorescence resonance energy
transfer) e FLIM (uorescence lifetime imaging).

Pré-requisitos: Eletromagnetismo (Graduação) ou Teoria eletromagnética I (pós).

Avaliação: Seminários com apresentações de artigos recentes na área. Desenvolvimento de projetos
experimentais.
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