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Ementa: Os processos 6pticos lineares e nao lineares e espectroscopias resolvidas no tempo (Ultrafast
Nonlinear Optics) abrangem vérios fenomenos fisicos importantes para o estudo de materiais. O obje-
tivo deste curso serd transmitir uma visao geral sobre estes fendomenos tanto do ponto de vista tedrico
como experimental na area de éptica linear e nao-linear ultra-rapida. O curso tera aulas téoricas e
experimentais. Serao vistos os tépicos a seguir.

- Fotoluminescéncia (linear) e alinhamentos épticos experimentais.

- Processos 6pticos nao lineares em materiais (segundo e terceiro harmonicos, soma de frequéncias, al-
tos harménicos) e utiliza¢ao para obtencao de pulsos femtosegundos, laser pulsados e sintonizaveis.

- Discussoes gerais sobre fenomenos ultra-rapidos em femtosegundos, visando estudar processos
fisicos nestas escalas de tempo em varios tipos de materiais.

- A utilizacdo dos vérios tipos de lasers em espectroscopias em femtosegundos: absorcio e emissao
(fotoluminescéncia) e espalhamento Raman com resolugao temporal tipo pump e probe.

- Espectroscopia de pulsos ultra-rdpidos resolvida no tempo: Aplicagoes bioldgicas e em nano-
materiais.

- Microscopias por fluorescéncia usando lasers CW (confocal) ou pulsados (por processos nao lineares,
excitacao por dois ou mais fétons) e microscopias por geragao de harmoénicos, segundo e terceiro
harmonico. As microscopias com resolucao temporal por FRET (Fluorescence resonance energy
transfer) e FLIM (fluorescence lifetime imaging).

Pré-requisitos: Eletromagnetismo (Graduagao) ou Teoria eletromagnética I (pds).

Avaliagao: Semindrios com apresentacoes de artigos recentes na area. Desenvolvimento de projetos
experimentais.
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