Topico: Pés-Graduagdao/Graduagio UFMG 2026

Titulo:
Introducdo a Ressonancia Paramagnética Eletronica (EPR) — Conceitos e Aplicacdes

Professores Responsaveis:
Prof. Henrique Fernandes Vieira Victéria (UNIFEI), Prof. Klaus Krambrock (UFMG)

Carga Horaria:
Semanal: 4 horas
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Pré-requisitos:
Fisica Quantica |

Numero Maximo de Alunos:
25

Forma de Avaliagao:
Exercicios, apresentacdes e prova escrita.

Ementa:

Interagdo magnética - Ressonancia paramagnética eletronica - EPR de um ensemble de
spins - Forma de linha e relaxacdo - Espectrometro de EPR - Técnicas avangadas - EPR em
liquidos e so6lidos - Aplicagdes: Terapia fotodinamica (PDT); (Foto)catalise (PCAT); Defeitos
em materiais semicondutores.

Objetivo:
Fundamentar conceitos basilares para a técnica de Ressonédncia Paramagnética Eletronica e
destacar a sua importancia em diversas areas da ciéncia aplicada.

Metodologia:

As aulas serdo expositivas com uso de quadro e apresentacdes, concomitante com a
utilizacdo do laboratério de Ressondncia Magnética. Para cada contetido da disciplina
havera uma indicacdo de bibliografia e lista de exercicios.

Conteudo:
e InteragGes magnética: efeito Zeeman, interacdo hiperfina, interagio fina, Hamiltoniano
de spin, Teoria de perturbacdo independente do tempo
e Ressonancia paramagnética eletrdnica, Teoria de perturbac¢io dependente do tempo
e Amostras paramagnéticas diluidas: liquidos/so6lidos, tempos de relaxacdo spin-rede e
spin-spin, distribui¢do Boltzmann



e Forma de linha: magnetizacao, equacdes de Bloch, susceptibilidade magnética

e Relaxacdo de spin: movimento Browniano, tempo de correlagdo, equacdes de Bloch
modificadas, tensores de g e A

e Espectrometro de EPR: Ponte de micro-ondas, modulacdo, lock-in, CAF, detec¢do de
sinal, parametros experimentais

e Técnicas avangadas de ressondncia magnética: NMR, ENDOR, ODMR, EPR pulsada

o EPR em liquidos: marcadores e sondas de spin, armadilhas de spin

o EPR em sistemas de Terapia Fotodinamica: Cruzamento intersistema,
fotossensibilizadores, processos tipo I e I, deteccdo de oxigénio singleto

e EPR em sistemas de fotocatalise heterogénea: semicondutores, defeitos, catalise e
fotocatalise, eletrocatalise, piezocatalise, aplicacdes em despoluicio ambiental e
geracdo de energia limpa, deteccao de espécies reativas de oxigénio e outros, cinética e
mecanismos de reagao.
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