Topicos em Fisica Computacional, Informacdo e Complexidade
2022-1

PROFESSOR: Lucas Mol (lucasmol@fisica.ufmg.br)

CARGA HORARIA: 60 h

TURNO: Manha

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS: 40

OBJETIVOS: Introduzir alguns conceitos de Fisica Computacional, Teoria da Informacdo e Sistemas
Complexos através do tratamento de alguns problemas interessantes relacionando-os a aplicagdes nas mais

diversas areas do conhecimento. A disciplina tem carater pratico, de forma que os alunos deverdo escrever
programas para simular os problemas propostos e analisar os resultados.

PRE-REQUISITOS: MAT039 (Calculo II), FIS616 (Introdugio a computagio em Fisica)
EMENTA: Conceitos fundamentais de estatistica. Introducdo a mecanica estatistica de equilibrio. Fung¢ao de

particdo. Modelo de Ising e transi¢des de fase. Dindmica Molecular. Cadeias de Markov e Métodos de Monte
Carlo. Entropia e Teoria da Informacdo. Sistemas Complexos. Aplicagdes.

AVALIACOES:

e 8 Atividades praticas —a menor nota serd descartada — 10 pontos cada — TOTAL 70 pontos
e 1 Prova —30 pontos

PROGRAMA SUGERIDO:

Semana | Assunto Pratica Avaliacao

1 Introdugao

Caos e o0 Mapa logistico X
2 Conceitos fundamentais de estatistica

Geradores de numeros aleatérios X
3 Descricdo estatistica de sistemas fisicos*

Descricdo estatistica de sistemas fisicos*
4 Dinamica Molecular

Dinamica Molecular
5 Dindmica Molecular

Dindmica Molecular X X
6 Cadeias de Markov e o método de Monte Carlo

Monte Carlo - Integrais X
7 Algoritmo de Metropolis e 0 modelo de Ising

Metropolis - Termalizagdo X X
8 Metropolis — simulacao

Metropolis — simulacdo X X
9 Simulated annealing — caixeiro viajante

Simulated annealing — caixeiro viajante X X




10 Entropia e teoria da informagao*

Entropia e teoria da informacgao*
11 Compressao de dados*

Capacidade de um canal*

12 Redes complexas

Redes complexas X X
13 Automatos celulares e processos epidémicos

Automatos celulares e processos epidémicos X X
14 Teoria dos jogos

Teoria dos jogos X X
15 Caminhadas aleatdrias OU modelo de votos

Caminhadas aleatdrias OU modelo de votos X X
16 Prova

Contetidos marcados com asterisco serdo os temas cobrados na prova. As atividades deverao ser realizadas
na semana indicada e um relatério contendo o programa, resultados e analise devera ser entregue via
Moodle.
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