Modulo de Flexao de uma Haste

Introducao

Considere a situacao ilustrada na Figura 1: uma haste, presa por uma de suas extremidades, €
flexionada por uma forca vertical aplicada na extremidade livre. No regime eléstico, o com-
portamento da haste serd analogo ao de um mola, ou seja, o médulo F' da forca aplicada é

diretamente proporcional a flexao y produzida na haste (lei de Hooke). Portanto,
F = kyy, (1)

onde &y € a constante de flexdo da haste. Esta constante depende do material, do comprimento

x, da largura ¢ e da espessura e da haste. Pode-se mostrar que

Eted
kf = 4—1,37 (2)

onde E é o modulo de Young (ou médulo de flexdo) do material da haste, grandeza que mede
como este material reage a uma forca que tende a flexionar o objeto.
A partir das Equacgdes (1) e (2) podemos estabelecer a seguinte relacdo entre a flexdo da

haste e seu comprimento:

y=Ka’, 3)

onde K =

Se as grandezas F', F, ¢ e e sdo constantes, entdo K também serd constante.
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Objetivo

Determinar o médulo de flexao de um material.

Material

Haste de aco, prendedores, suporte, objeto com massa conhecida, réguas milimetradas.

Procedimentos

O experimento consiste em aplicar uma forca constante na extremidade livre de uma haste e

medir a flexdo produzida para varios comprimentos desta haste, como representado na Figura 1.

» Os valores da massa do objeto (m), da aceleracdo da gravidade (g) e das dimensdes da

haste (¢ e ¢) serdo fornecidos no laboratério.

» Registre os valores da flexdo y para uma série de comprimentos x da haste, sob acdo da

forca F'.

» Faca um gréifico de y em funcdo de x. A partir da relacdo tedrica entre as grandezas y
e xr, mostrada na Equacao (3), linearize o grafico e, por meio de uma regressao linear,
determine o valor do médulo de Young do material da haste e sua respectiva incerteza.

Justifique o alto valor de AFE.

» Compare o resultado encontrado com o valor médio do mddulo de flexdo para diferentes

tipos de ago, que € de (1,9 £ 0,2) x 10" N/m?.



