5 lista de exercicios - Fundamentos de Eletromagnetismo

1. A figura mostra uma esfera metdlica de raio igual a 1,00cm, com carga de 0,100uC, incrustada em uma
esfera concéntrica de um material dielétrico cuja constante dielétrica vale 2,00, e cujo raio é 3,00cm.
Calcule a densidade superficial de carga de polarizacao na superficie

a) interna e

b) externa da esfera dielétrica.

Figura 1: Exercicio 1.
2. Esboce as linhas de forga do campo elétrico referente a figura do exercicio 1, utilizando as informagoes
dadas no exercicio 1.

3. A figura do problema mostra uma esfera metdlica carregada, incrustada em outra esfera concéntrica
contendo duas camadas de materiais dielétricos distintos. Esboce as linhas de campo do campo E.

Figura 2: Exercicio 3.

4. Calcule a capacitancia do capacitor mostrado na figura.
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Figura 3: Exercicio 4.

5. Com referéncia ao capacitor visto na figura do problema 4, calcule:

a) a polarizacao dos dois dielétricos;

b) as cargas elétricas nas metades 1 e 2 das placas.
6. Calcule a capacitancia do capacitor visto na figura.

7. a) Calcule a polarizagao elétrica em cada um dos dielétricos do capacitor visto na figura do problema 6.

b) Calcule a densidade superficial de carga de polarizacao na interface entre os dois dielétricos.



Figura 4: Exercicio 6.

8. Um capacitor de placas paralelas, preenchido com ar, tem uma capacitancia de 51, 3pF'.

a) Se suas placas tém cada uma 4rea de 0,350m?, qual o afastamento entre elas?

b) Se a regido entre as placas é, agora, preenchida com um material de constante dielétrica 5,60, qual
a nova capacitancia?

9. Uma certa substancia tem uma constante dielétrica de 2,80 e uma rigidez dielétrica de 18,2MV/m. Se a
substancia é usada como um material dielétrico em um capacitor de placas paralelas, qual a drea minima
necessaria as placas do capacitor de modo que a capacitancia seja 68,4pF e que o capacitor seja capaz de
suportar uma diferenca de potencial de 4,23kV?

10. Um capacitor de placas paralelas tem placas de drea A e afastamento d, sendo carregado com uma diferenca
de potencial AV. A bateria de alimentagao é, entdo, desligada e as placas sao afastadas até uma distancia
2d. Determine a expressao em termos de A, d e AV para

a) a nova diferenca de potencial;
b) as energias armazenadas inicial e final;

¢) o trabalho requerido para separar as placas.

Respostas
1. (a) —39,8uC/m?; (b) 4,42uC /m2.
i 0= of (afm).

2 Ki
5. (a) p; :Ai(wl)(gmm; (b) Q; = mffw.
6. C = 2ga mra

10. (a) 2AV; (b) U; = 4GV 17 «A@V), () «A(AV)"
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