FI1S004 ASTRONOMIA GERAL
Lista de exercicios No 5.

1. Quais sdo as populagdes de nossa Galaxia e como se distribuem pela mesma?

2. A Via Lactea possui cerca de 4x10" estrelas. Se assumimos que todas essas estrelas sio como o
Sol (M, = 4.7), qual e a magnitude absoluta total de nossa galaxia ?

3. Podemos estimar o intervalo de tempo médio entre colisdes estelares. Supondo que temos estrelas
idénticas com raio R espalhadas pelo espago com uma densidade numérica média de estrelas N (N
estrelas por volume), entdo uma estrela movendo-se com velocidade V ird varrer um volume: nR* V
por unidade de tempo. O nimero médio de estrelas nesse volume serd TR 2 V N, de modo que no
tempo t = 1/mR* V N, a estrela sofrerd uma colisdo com outra estrela (em média !). A distancia
média entre cada colisdo é simplesmente 1 =V t = 1/nR? N . Esta é chamada de livre-caminho-
médio entre colisOes. Avalie o tempo médio de colisdo e o livre-caminho médio para cada uma das
situacoes abaixo:

(a) Na vizinhanca solar, onde V = 20 km/s e N = 0.1/pc? ; considere estrelas com raio R = Rs.
(b) No niicleo da Galéaxia, onde V = 1000 km/s e onde ha 10° estrelas (de raio R = 100 Rs) dentro de
uma esfera de raio 5 pc.

Comente brevemente seus resultados

4. A presenca de anéis de gas em expansao podem ser evidéncia de explosdes violentas proximo do
centro de nossa Galaxia.

(a) Ha evidéncias de que ha um anel de gas com massa 10’ Ms expandindo a 150 km/s a uma
distancia de 200 pc do centro galactico, calcule sua energia cinética;
(b) Compare com a energia de uma explosao de uma uinica supernova e comente seu resultado.

5. Demonstre que se juntassemos o gas+poeira do meio interestelar contido num volume do
tamanho da Terra (a densidade do meio interestelar de cerca de 10 ** gramas por cm * ), esta
quantidade caberia em alguns dedais.

6. Explique o porqué das altas razoes M/L que encontramos nas galaxias por métodos dinamicos.
Em que situagdo essa razdo seria igual a um? Quantas estrelas ands-marrons (com massas 10 > Ms)
seriam necessarias para dar a nossa galaxia uma razao massa/luminosidade (M/L) de 10?

7. Que métodos de distancia sdo mais Uteis e precisos para se encontrar a distancia de:

(a) um aglomerado globular em nossa galaxia;

(b) Jupiter;

(c) A galaxia de Andromeda;

(d) O aglomerado de galéaxias de Virgo (velocidade de recessao 1200 km/s);

(e) O aglomerado de galaxias de Hércules (velocidade de recessao 11200 km/s)

(Sugestdo use a piramide de escalas de distancias).
8. Uma supernova de luminosidade 1 bilhdo de vezes maior que a do Sol esta sendo usada para

determinar a distancia de uma galaxia remota. Vista da Terra, a supernova parece ter o mesmo
brilho que o Sol teria se estivesse a uma distancia de 10 kpc. Qual a distancia da galaxia? (Sugestao



use as relacOes entre luminosidade e magnitude absoluta e entre magnitude aparente e magnitude
absoluta. Dado: magnitude absoluta bolométrica do Sol = +4.72).

9. Em termos do modelo de formac¢do de uma galdxia a partir do colapso gravitacional de uma
nuvem de gas girante, explique as observacoes de que a populagao de estrelas do halo (populacao
IT) possui baixa metalicidade (isto é, baixa abundancia em elementos mais pesados que o He), e a
populacado do disco (populagdo I) possui objetos (estrelas, nuvens, etc.) com mais alta metalicidade.



