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Etno-Astronomia 



  



  



  

“Science is only a way of knowing, and its
purpose is not to generate absolute truths 

but rather
to inspire better and better ways of thinking

about phenomena”

Wade Davis 
(The wayfinders: why ancient wisdom matter)



  

A ciência se baseia no método científico

Tudo em ciência tém a ver com modelos; olhamos a 
natureza, a vida real, e tentamos fazer um modelo dela. 
Usamos esses modelos para prever futuros eventos na 

vida real. Se esse modelo não bate com as observações, 
trocamos de modelo. Repetimos infinitamente.



  

Estudo da luz



  



  



  

As linhas espectrais são a identificação única dos 
elementos químicos



  



  

• Os elementos que existem na terra são os 
mesmos que aqueles que existem no Sol

•

• Estão aqui porque o Sol e a terra formaram-se 
da mesma nuvem de gás e poeira.

•

• Alguns elementos foram encontrados primeiro 
no Sol depois na terra (e.g. Hélio) 

•

• Os mesmos elementos são encontrados em 
outras estrelas



  

Formação Estelar



  

Filme 1.



  R136 - 30 Dorados Nebula



  Aglomerado do trapézio

Infra vermelhoVisível



  

filme 2...



  



  

 Massa Estelar  Tipo Estelar Tempo de vida SP

0.4 massas solares M
200,000 milhões de
anos

1 massa solar G2
10,000 milhões
anos

3.3 massas solares A
500 milhões de
anos

40 massas solares 05 1 milhão de anos



  

Porquê as estrelas brilham?



  



A árvore PP 

PP I 

PP II

PP III

69% 31%

99.7% 0.3%



E = mc2



4 mH=4,031300u

4 mH=4,002603u

Δ m=0.028697 u
E=Δ mc2

=26.731 MeV



A importância da temperatura

Combustível
Nuclear

Processo Limites de Temperatura Produtos

H cadeia p-p ~ 4 x 106 K He
H ciclo CNO 15 x 106 K He

He 3 100 x 106 K C, O
C C + C 600 x 106 K O, Ne, Na, Mg
O
Si

O + O
Disintegração

1000 x 106 K
3000 x 106 K

Mg, S, P, Si
Co, Fe, Ni



  

Elementos mais pesados que o 
Ferro





Cultura Anasazi (século XI)
Crab nebula (supernova 1054 dc)



  



  



  

E que acontece com as estrelas nos 
estágios finais de vida?



  
Ondas Gravitacionais



  



  

Em algumas dessas estrelas podem 
se desenvolver sistemas planetarios



  

E além da nossa galaxia?



  



  



  



  

Fotografia do universo criança
Radiação cósmica de fundo



  

Ementa do curso

1.   Mecânica  do Sistema  Solar 
2.   A Terra e a Lua 
3.   Sistema  Solar  & Cosmogonia 
4.   Radiação  Eletromagnética 
5.   Distribuição  de Radiação  e Linhas  Espectrais 
6.   Telescópios 
7.   O Sol 
8.   Estrelas:  Distâncias  e Magnitudes 
9.   Estrelas: :  Classificação Espectral
10. Sistemas Binários  Estelares 
11. Estrutura  e Evolução  Estelar 
12. Estágios  Finais  da Evolução  Estelar 
13. Estrelas  Variáveis 
14. Meio  Interestelar 
15. A Galáxia 
16. Outras Galáxias 
17. Estrutura  do Universo 
18. Cosmologia 



  

Bibliografia

1.   Apostila elaborada pelas Profas. Dras. Jane Gregorio-Hetem, Vera Jatenco-   
      Pereira e Claudia Mendes de Oliveira do Depto de Astronomia do IAG
      http://www.astro.iag.usp.br/~jane/aga215/

2.   Livro online de Astronomia e Astrofísica (Oliveira F., Kepler & Saraiva, M. F. O.)
      http://astro.if.ufrgs.br/index.html

3.   Introductory Astronomy & Astrophysics, Zelik, Gregory & Smith

4.   The Physical Universe, Frank Shu.

Avaliação
● 3 provas valendo 35%, 35% e 30%
● Listas de exercícios, quem resolver na losa ganha 1% da nota final (pode ganhar 

ate 10%)
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