A tromba do elefante césmico
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O Modelo Padrao da Cosmologia (MPC) é também conhecido pela
sigla em inglés (e grego!) ACDM. A undécima letra grega A (A — lambda —
maitdsculo) representa a componente de energia escura, a qual é atribuida,
quase que unanimemente, a uma constante cosmoldgica (uma versao es-
pecifica da chamada “energia do vacuo”). A sigla CDM significa “Cold
Dark Matter”, em portugués Matéria Escura Fria (MEF). Trata-se de
matéria nao baridnica (exdtica), e que é “fria” por ser nao relativista, i.e.,
dotada de velocidades muito inferiores a velocidade da luz no vacuo (em con-
traposicao, por exemplo, ao neutrino, que é matéria nao barionica relativista;
mas atencao, ao contrario da MEF, os neutrinos nao sao escuros, pois ja
foram observados ha muitos anos, no final da década de 1950).

O capitulo 23 do 2013 Review of Particle Physics [1] é intitulado
The Cosmological Parameters e é de autoria dos cosmoélogos O. Lahav
(University College London) e A.R. Liddle (University of Edinburgh) [2].
Os autores apresentam, na secao 23.3, uma revisao das observacoes cos-
molégicas que o modelo ACDM deve explicar (supernovas distantes, ra-
diagdo de fundo de micro-ondas, aglomeracao das galdxias, etc.). Na ta-
bela 23.1 estao listadas os seis parametros ajustaveis, também chamados
“parametros livres”, do ACDM. Além de parametros relacionados as flu-
tuagoes de densidade primordiais e a radiacao de fundo, aparecem as densi-
dades de matéria barionica e de matéria escura. Na verdade, o nimero de
parametros livres deveria ser maior pois sao feitas as seguintes suposigoes: o
espectro inicial (primordial) de flutuagdes de densidade é uma lei de poténcia,
a geometria espacial é plana e a energia escura é dada por uma constante cos-
moldgica. Sem estas suposicoes, o numero de parametros livres seria muito
maior do que seis.

O que é mais assustador, no entanto, é que todos os parametros li-



vres do MPC representam propriedades de entidades fisicas sobre cu-
jas existéncias nada se sabe do ponto de vista observacional. As
situagoes mais Obvias sao as da matéria escura nao barionica e da energia
escura. Também, todos os outros parametros ajustaveis da teoria ACDM
representam caracteristicas fisicas de “genuinas hipoteses de trabalho”,
para nao dizer, de “puras especulagoes”.

Ora, seis parametros livres representam um nimero razoavel
para uma teoria fisica ser considerada respeitavel? Nao, nao repre-
sentam, de acordo com a opiniao de um conhecido prémio Nobel em fisica.
Senao, vejamos.

O fisico tedrico inglés, radicado nos Estados Unidos, Freeman Dyson es-
creveu uma pequena nota intitulada “TURNING POINTS — A mee-
ting with Enrico Fermi”, na qual ele relata um encontro que teve com
o renomado fisico tedrico e experimental italiano, naturalizado americano,
Enrico Fermi (1901-1954). Freeman Dyson apresentou a Fermi os resultados
de sua teoria para o espalhamento méson-proton, baseada na eletrodinamica
quantica. A intencao era mostrar o bom ajuste da teoria com os dados expe-
rimentais de Fermi. Fermi nao gostou do procedimento tedrico adotado por
Dyson e nao ficou impressionado com a concordancia da teoria com o expe-
rimento. Ele entao perguntou quantos parametros livres tinha a sua teoria.
Freeman Dyson respondeu: “— Quatro.”

Para justificar o seu desgosto, Fermi mencionou outro grande cientista
e seu amigo, o matematico hingaro, também radicado nos Estados Unidos,
John von Neumann (1903-1957). Este, ao referir-se a modelos tedricos, cos-
tumava afirmar que

“(...) with four parameters I can fit an elephant,
and with five I can make him wiggle his trunk.”

“(...) com quatro parametros eu posso descrever um
elefante, e com cinco eu posso fazé-lo balancar a tromba.”

Vale a pena ler a historia completa no interessante artigo de Freeman Dyson
(1923-2020) disponivel na ref. [3] e também ouvi-la contada pelo préprio
Dyson no video Fermi’s rejection of our work em [4].
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